
Bygg Reis Deg 2019
Treindustriens seminar om
«Brannbehandlet trevirke»

Brannbeskyttelse av tre:
Metoder og vedlikehold ved 
utendørs bruk

Thon Hotell Arena, Lillestrøm

17. oktober 2019

Ulrich Hundhausen



0 50 100 150 200 250 300 350

Norway

UK

Sweden

Denmark

Canada

France

USA

Spain

Italy

Switzerland

Germany

Increase in real estate prices (nom.) [%]
during the last 20 years

(Source: Bank of International Settlements, BIS)





Foto: Staale Wattø



Kilde: Östman et al. (2010). Fire safety in timber buildings
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Brannscenarier

Kilde: Östman et al. (2010). Fire safety in timber buildings



Euroklasser til kledning for ulike 
typer bygg

Byggverk Risikoklasse Antall 
etasjer

Brannklasse Euroclasse 
(fasade)

Kontor 2 2 1 (liten) D-s3,d0

Kontor 2 ≥ 5 3 (stor) B-s3,d0

Skole 3 4 2 (middels) B-s3,d0



Tre uten brannbeskyttelsesmiddel

• Alle treslag

• Tre med trebeskyttelsesmidler (“grønn last”)

• Modifisert tre (f.eks. Accoya, Kebony, termotre)

Overflatebehandlet tre (“vanlige” midler)

• Malt, beiset eller oljet tre

Tre med brannebeskyttelsesmidler

• Overflatebehandling (“branmaling/-lakk”)

• Impregnering (“brannimpregnering”)

D (Euroklasse)
S2 eller 3 (røyk produksjon)
d0 (brennende dråper)

B (Euroklasse)
S1,2 eller 3 (røykproduksjon)
d0 (brennende dråper)

Materialets egenskaper ved 
brannpåvirkning 



Hvorfor og hvordan brenner tre?

• Redoxreaksjon 

• Brann = tre + surstoff (oksygen) + tenntemperatur

Tre



Hvorfor og hvordan brenner tre?

• Stort sett radikalkjedereaksjoner

• Hydrogen: 38 reaksjoner med 8 nye biprodukter

• Mange pyrolyse mellom- og endprodukter

• Totalt flere hundre reaskjoner

Trinn Startradikaler



Hvorfor og hvordan brenner tre?

• < 200 °C: ikke brennbare gasse

• 220-260 °C: antennelsespunkt 
mellom oksygen og 
pyrolysegasser

• 280-500 °C: nedbrytning til kull og 
pyrolysegasser

• Forbrenning skjer i flammer
i gassfasen

• Glødeforbrenning av kull (karbon)

Kilde: Östman et al. (2010). Fire safety in timber buildings



Forkuling (3 soner)

Forbrenningen beveger seg innover i treet i soner

1. Kull (isolerende)

2. Pyrolyse (dannelse av brennbare gasser)

3. «Frisk» tre
Kulesone

Pyrolysesone
Ved



Hvordan virker 
brannbeskyttelsesmidler?

• Oppsvelling: Dannelse av skum som belegg



Hvordan virker 
brannbeskyttelsesmidler?

• Forhindring: Forhindring av radikalkjedereaksjoner ved 
pyrolysen

• Fortynning: Brennbare gasser fortynnes av vanndamp, 
karbondioksid, ammoniakk, svoveldioksid eller 
hydrogenklorid.

• Forkulling: Fremkalling av forkullingsprosessen (sperre 
mot surstoff og varme)

• Kjøling: Energiforbruk ved endotermer reaksjoner



Saltutslag
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DRF class Intended use Hygroscopic properties Rection-to-fire 
performance after 
weathering

Interior
dry applications

Interior
humid applications

Moisture content < 28%
Minimum visible salt at the surface
No exudation of liquid

Exterior applications Moisture content < 28%
Minimum visible salt at the surface
No exudation of liquid

Maintained reaction to fire 
performance after 
- accelerated weathering
- natural weaterhing

NS-EN 16755:2017



DRF Class Ext - testprosedyre

a) Reaction to fire class

1) Initial fire class (EN 13501-1)

2) Maintained fire performance after weathering

b) Hygroscopic properties at (90 ± 5) % RH and 27 ± 2) 
°C. EMC <28 %



DRF Class Ext – maintained fire performance

Branntest Væraldring Branntest

• SBI (EN 13823)

• Cone calorimeter 
(ISO 5660-1)

• Utendørs (EN 
927-3)

• Akselerert

• EN 927-6

• Annex B
meth. A

• Annex B
meth. B

• SBI (EN 13823)

• Cone calorimeter 
(ISO 5660-1)



DRF class EXT - Rapport

• I tilfelle av vanlig maling (“ordinary paint”)
=> kun gyldig med samme malingsprodukt

• Type vedlikehold

• Tidspunkt for første vedlikehold 

• Vedikeholdsintervaller



• Gyldene tider for trearkitektur

• Tettere og høyere urban arkitektur

• Økt bruk av tre i urbane strøk forutsetter gode 
løsninger innen brannbeskyttelse

• Behov for kunnskapsformidling

• CEN/TS 15912.2012: ble NS-EN 16755:2017

• Krev DRF class EXT 

Oppsummering



• Brannmaling trenger vedlikehold
=> kostnader

• De fleste brannbeskyttelsesmidler påført ved impregering er 
hygroskopiske
=> estetiske og tekniske problemer

• Vanlig maling (“ordinary paints”)
=> reduserer migrering av salter

• Maling trenger vedlikehold
=> kostnader

• Brannbeskyttelsesmidler som ikke trenger vanlig maling for å 
oppnå DRF EXT
=> koster mer enn de saltbaserte midlene 
=> fasaden kan ikke males

Oppsummering





http://www.nordbt.se
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