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Load-bearing structure without sprinklers
Maximum number of storeys in timber

1990

@ =5 storeys &) 3-4 storeys
7l <2 storeys (incl. 0) 0 No information

Kilde: Ostman et al. (2010). Fire safety in timber buildings
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Brannscenarier
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Kilde: Ostman et al. (2010). Fire safety in timber buildings




Euroklasser til kledning for ulike
.typerbygg

Byggverk

Risikoklasse

Antall Brannklasse Euroclasse
etasjer (fasade)

1 (liten)
3 (stor)

2 (middels)
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Materialets egenskaper ved

brannpavirkning

Tre uten brannbeskyttelsesmiddel
 Alle treslag
* Tre med trebeskyttelsesmidler (“grann last”)
» Modifisert tre (feks. Accoya, Kebony, termotre)
Overflatebehandlet tre (“vanlige” midler)
* Malt, beiset eller oljet tre
Tre med brannebeskyttelsesmidler
 Overflatebehandling (“branmaling/-lakk”)

 Impregnering (“brannimpregnering”)

b

@(Euroklasse)
| 1S2 eller 3 (reyk produksjon)

dO (brennende draper)

"Euroklasse)

S1,2 eller 3 (reykproduksjon)
dO (brennende draper)



N Hvorfor og hvordan brenner tre?

« Redoxreaksjon
« Brann = tre + surstoff (oksygen) + tenntemperatur

Tre




N Hvorfor og hvordan brenner tre?

* Stort sett radikalkjedereaksjoner

* Hydrogen: 38 reaksjoner med 8 nye biprodukter
« Mange pyrolyse mellom- og endprodukter

* Totalt flere hundre reaskjoner

Trinn Startradikaler
1 He + O, —= OHe + Qe 2
I I
2 OHe + H,—= H,0 + He ,l,
He + O, —= OHe + O Oe + H, —= HOe + He 4

— 5 — 5




N Hvorfor og hvordan brenner tre?

Kilde: Ostman et al. (2010). Fire safety in timber buildings

< 200 °C: ikke brennbare gasse

220-260 °C: antennelsespunkt
mellom oksygen og
pyrolysegasser

280-500 °C: nedbrytning til kull og
oyrolysegasser

Forbrenning skjer i flammer
| gassfasen

Glgdeforbrenning av kull (karbon)



} Forkuling (3 soner)

Forbrenningen beveger seqg innover i treet i soner

1. Kull (isolerende)
2. Pyrolyse (dannelse av brennbare gasser)

3. «Frisk» tre
Kulesone

Pyrolysesone
Ved




2 Hvordan virker
« brannbeskyttelsesmidler?

* Oppsvelling: Dannelse av skum som belegg




2 Hvordan virker
« brannbeskyttelsesmidler?

 Forhindring: Forhindring av radikalkjedereaksjoner ved
pyrolysen

 Fortynning: Brennbare gasser fortynnes av vanndamp,
karbondioksid, ammoniakk, svoveldioksid eller
hydrogenklorid.

 Forkulling: Fremkalling av forkullingsprosessen (sperre
mot surstoff og varme)

« Kjgling: Energiforbruk ved endotermer reaksjoner
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DURABILITY OF REACTION TO FIRE - PERFORMANCE
CLASSES OF FIRE-RETARDANT TREATED WOOD-BASED
PRODUCTS IN INTERIOR AND EXTERIOR END USE
APPLICATIONS

Key words: Fire retardant treated wood, moisture, hygroscopic properties, weathering,
classification system, durabilty of fire performance
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Originator- CEN/TC 175 Secretariat AFNOR / BNBA

CEN/TS 15912 - Final text launch for
publication

CEN/TC 175

Date: 2012-02

CEN/TS
15912:2012

CEN/TC 175

Secretariat: AFNOR

Durability of reaction to fire performance — Classes of fire-retardant treated

wood-based products in interior and exterior end use applications

@%arggam Norsk Standard
NS-EN 16755:2017

ICS 13.220.40; 13.220.50; 71.100.50
Sprak: Engelsk

Bestandighet av materialers egenskaper ved
brannpavirkning

Klassifisering av brannhemmende
behandlede trebaserte produkter for
innvending og utvendig bruk

Durability of reaction to fire performance
Classes of fire-retardant treated wood products in interior and exterior end
use ications




f NS-EN 16755:2017

Intended use

Interior
dry applications

Interior
humid applications

Exterior applications

Hygroscopic properties

Moisture content < 28%
Minimum visible salt at the surface
No exudation of liquid

Moisture content < 28%
Minimum visible salt at the surface
No exudation of liquid

Rection-to-fire
performance after

weathering

Maintained reaction to fire
performance after

- accelerated weathering

- natural weaterhing
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DRF Class Ext - testprosedyre

a) Reaction to fire class
1) Initial fire class (EN 13501-1)

'@amed fire performance after@

b) Hygroscopic properties at (90 + 5) % RH and 2/ + 2)
°C. EMC <28 %




f DRF Class Ext — maintained fire performance

Branntest Vaeraldring Branntest

* SBI (EN 13823) » Utendgars (EN * SBI (EN 13823)

. 927-3) .
* Cone calorimeter * Cone calorimeter
(ISO 5660-1) o Akselerert (ISO 5660-1)

* EN 927/-6

* Annex B
meth. A

* Annex B
meth. B




N DRF class EXT - Rapport

 [tilfelle av vanlig maling (“ordinary paint”)
=> kun gyldig med samme malingsprodukt

* Type vedlikehold
« Tidspunkt for fgrste vedlikehold
* Vedikeholdsintervaller
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Oppsummering

 Gyldene tider for trearkitektur
» Tettere og hgyere urban arkitektur

« (Jkt bruk av tre i urbane strgk forutsetter gode
l@sninger innen brannbeskyttelse

* Behov for kunnskapsftormidling
o CEN/TS 15912.2012: ble NS-EN 167/55:2017
» Krev DRF class EXT




Oppsummering

* Brannmaling trenger vedlikehold
=> kostnader

e €)

* De fleste brannbeskyttelsesmidler pafgrt ved impregering er
hygroskopiske
=> estetiske og tekniske problemer

« Vanlig maling (“ordinary paints”)
=> reduserer migrering av salter

« Maling trenger vedlikehold
=> kostnader

«  Brannbeskyttelsesmidler som ikke trenger vanlig maling for a
oppna DRF EXT
=> koster mer enn de saltbaserte midlene
=> fasaden kan ikke males
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RETNING MONTERING | stiende

| Liggende

Stdende eller liggende kledning

SKJOTER Harisontale
| Vertikale

| Horisontale eller vertikale

Ventilert kledning
Luftspalte, men ikke tilert kledning skal vare testet med 40 mm
' te. Dette sial vaere oppgitt | sertifikatel

W e rom.
tilert
ventiler HUSK: Brannkrav i hulrom.

Kledning monteres vanligvis med ventilert
luftspalte mellom kledningen ag bakenfar-
liggende substrat r

SUBSTRAT Gipsplate

Med dette menes praduktet direkle bak

Ingen luftspalte

e substrat og
adkjent brukt bak

kledningen

| Klassifisert EXT i henhol
‘.‘l (E‘N :.G.:?SS!{C;N 1S jekk at det aktuelle trematerial
godkjent for bruk utenders. Inngér ikke i 15912/NS INSTA 054 henhold il den densitet pa tree

sertifiseringen | Ikke testet /

rtestet i
m leveres

Med dette menes produktet er testet og

av kledn

SKRUER 0G BESLAG S — E-“:u‘emregé!
' skruer til innfes
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http://www.nordbt.se

Nordiskt Brand: tTrd

723\

3

-

Hem

Vad ar brandskyddat tra
Kontakta NBT / Bli medlem
Om foreningen NBT
Traprodukter

Nyheter frdn NBT
WebbLankar

Dokumentarkiv

SoK ...

Hemsidans sprak

Denna webbplats publiceras pd svenska och

engelska, valj onskat sprik genom att trycka

pa flaggan ovanfér menyn.

Om du féredrar att lasa andra sprék kan du
anvanda Google Translate nedan. Detta ar

dock en automatisk oversatining med flera

brister, sarskilt nar det galler tekniska

termer.

Nordiskt Brandskyddat Tra

Du &r har: Hem

Valkommen till webbplatsen Brandskyddat tra

Har finns information om brandskyddat tr&, egenskaper,
anvandningsomraden, byggnadstekniska brandkrav samt produkter pd
marknaden.

Syftet &r att 6ka kunskapen om brandskyddat tré s& att arkitekter och
konstrukttrer kan hitta och vélja produkter som uppfyller 6nskade krav.

Vi utvecklar nya kvalitetssystem med bade brandklasser och nya
bruksklasser for brandskyddets bestandighet, sarskilt vid anvandning
utomhus.

Vad ar brandskyddat tra?

Brandskyddat tré
efterfrgas av arkitekter
och byggare t ex i
offentliga byggnader och
som fasader i
flervdningshus, dar
obehandlat tré inte kan
anvéndas enligt nuvarande
svenska byggregler i BBR.
Ett satt ar att anvénda
brandskyddat tré, men
flertalet traditionella
brandskyddsmedel uppfyller inte krav pd bestandighet vid
utomhusanvéndning. Frdgan har aktualiserats p& nordisk nivd som en
folid av skadeutredningar. Se avsnittet Nya bruksklasser.

Det stora anvéndningsomrédet &r invéndiga vagg- och takbekladnader.
Las mer...

- ger trd nya mojligheter

Senaste Nyheterna

» NBT Medlemsmote den 9
oktober 2018 - stalls in

» NBT drsmote 25 april 2019

» CEN har publicerat

"Durabillity of reaction to
fire performance”

» Valkommen till NBT

Temadag 8 November

> Boverket genomfor

marknadskontroll av
trapaneler

» Datum for nasta mote
» NBT:s hemsida finns nu

aven pa engelska
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