Nummer 1 « februar 2010




Treteknisk Informasjon

Pensjonistene pa
Treteknisk

Unni Norderhaug er primus
motor for pensjonistene. |
desember og i juni kalles det inn
til mgte. Da ma lederne ved insti-
tuttet mgt opp og sta til rette for
driften. Noen finurlige sparsmal
blir godt besvart. Det kommer
0gsa noen lette hoderystninger
over at alt er sa komplisert i disse
dager.

Her er teamet samlet i desember
2009. Forste rad fra venstre:

Michael Foslie, Eirik Raknes, Sverre Tronstad og Sindre
Holgyen. Andre rekke fra venstre: Terje Apneseth, Asle
Tengs, Unni Norderhaug, Solbjerg Strand, Bjern Merk,

Haldor Ringstad og Jostein Byhre Baardsen (foreleser, pa
pensjonisttrening). Berit Burum og Magnar Muller var pa
ferie, mens Karl Merkved var i Namdalen.

Hvor mange motorsager
finnes det i Norge?

Det er det ingen som vet. Men det selges arlig ca. 45.000
bensindrevne sager. Og i tillegg ca. 20.000 elektriske
sager. Hvis levetiden er 8 ar, da har vi 500.000 sager.
Men det er jo bare 1 sag pr. 10. innbygger! De fleste er
nok brukt til vedhogst og ikke sagtemmer. Det blir hgyst
sannsynlig ikke mer enn 1 m* pr sag pr ar. (PS)

Denne 2-manns er pensjonert i Trysil.

Ny administrerende direktor ved Treteknisk

Etter en symbolsk ngkkeloverrekkelse tiltradte Jorn
Brunsell som administrerende direkter i Norsk
Treteknisk Institutt den 13. januar. Han etterfalger
Jostein Byhre Baardsen som etter 17 &r i stillingen
gnsket a tre tilbake. Han gir seg ikke helt, men vil
fortsette hos Treteknisk som radgiver en stund
fremover.

Brunsell har sin utdannelse fra Norges Tekniske
Hagskole, avdeling bygg (1978), og er Dr. ing. fra
NTNU (1996). Han kommer fra stilling som forsk-
ningssjef for avdeling Bygninger ved SINTEF
Byggforsk. I tillegg til sin lange karriere i leder-
funksjoner og som forsker ved SINTEF Byggforsk
(tidl. Norges byggforskningsinstitutt), har Brunsell
veert gjesteforsker ved Lawrence Berkeley Laboratory
i California (1984 — 1985) og han har vert FoU-
direktor ved OPAK AS (2005 — 2007). Brunsell har
sarlig arbeidet med installasjoner og konstruksjoner
som reduserer energibruk og miljgbelastningen fra
bygninger.

Jorn Brunsell
har gjennom
sin forste
maned dannet
seg et godt
bilde av insti-
tuttet. Han sier
at inntrykket er
meget positivt
med dedikerte
og kunnskaps-
rike med-
arbeidere.

Han er ogsa
overasket over
bredden pa fag-
omradene som
instituttet dekker. Etter en gjennomgang av instituttet
med Jostein Byhre Baardsen, sier Brunsell at han er
imponert over sin forgjengers oversikt og detaljkunn-
skaper om virksomheten i bedriften og at Treteknisk
har hatt en sunn gkonomi over lang tid.
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Jostein Byhre Baardsen - 40 Trear.....
- 20 med trehus og 20 med Treteknisk

Ansatte innbgd trevenner til 65-ars bursdag 12. januar.

Det ble et noe annerledes selskap, for Jostein benyttet ogsa
anledningen til a fratre som adm. dir. ved instituttet. Han
far senere en behgrig takk fra styret og medlemsbedriftene.

Jostein Byhre Baardsen, 1990.

Det var vel ikke gitt at en kar fra
Stavanger startet i trenseringen?
Nei, den forste jobben var innen
tekstil, men sé ble det Norges
Handelshgyskole i Bergen. Sé ble
jeg etter hvert adm. direktar hos
Block Watne Hus A/S pa Stgren for
sd & flytte til Oslo som markedsdi-
rektor i Block Watne Boliger A/S.

Sivilokonom og seksjonssjef

pa Treprodukter?

Den koblingen virker vel ikke helt
logisk. Men instituttet var vel-
renommert, praktisk rettet og med
god industrikontakt, - s& det var
spennende & begynne her i mai
1990. A ga i dybden innen trekjemi
og trekonstruksjoner var ikke mal-
et, men jeg hadde erfaring fra
industrien og mente det var mye a
hente pa markeds- og skonomiori-
entering for instituttet. Dessuten
var jeg moden for & prgve noe helt
annet.

Det ble vel en frisk start

som daglig leder?

Jeg skal aldri glemme den turbul-
ente perioden da jeg overtok som
daglig leder 1. januar 1993. Da

hadde vi féatt beskjed om at grunn-
bevilgningen forsvant, og i tillegg
hadde vi en sveert liten ordrere-
serve. Det var ngdvendig & legge
om driften radikalt og innfare toffe
inntjeningskrav og resultatmaling
av alle medarbeidere. Denne
omstillingen og omorganiseringen
gikk over all forventning, og resul-
tatene kom utrolig raskt. Faktisk
endte vi opp med et pent over-
skudd allerede det forste aret. Det
er ikke noen overdrivelse & si at jeg
var imponert over lagdnden og inn-
stillingen blant medarbeiderne.

Bransjeinstitutter har hatt det
turbulent, men Treteknisk har
vel styrket sin posisjon?

Jeg er ogsé forngyd med at vi i fel-
lesskap har styrket var posisjon i
bransjen. Vi har veert gjennom alt
fra lokaliseringsspersmal til mulige
fusjoner og sammensldinger. I de
siste drene har det veert stille, og
det er vel et signal om at vi har
funnet en form som de fleste av
vare medlemsbedrifter er forngyd
med. Vi har tett og godt samarbeid
med bransjens gvrige organisasjon-
er, nemlig Treindustrien, TreFokus,
Tresenteret og Byggskolen. Jeg har-
er ofte misunnelige kommentarer
fra utlandet og fra andre bransjer
innenlands nar det gjelder det kon-
struktive samarbeidet vi her har
etablert, til tross for ulikheter mht.
selskapsform og eiere.

Det er heller ikke mange norske
bransjeinstitutter som kan feire
60 ar!

Hvordan har du opplevd samar-
beidet med medlemsbedriftene?
Det har jeg opplevd som svaert godt
og givende, og jeg har fatt mange
gode venner gjennom &rene.
Lederne i medlemsbedriftene har

Bl.a. i denne utgaven:

e Bioenergi 4
e Elementbygging 6
e Hardhetstest 9
e Jernvitriol 10
e Forkulling? 11
e Holdbarhet 12
e Krymping 13
e Bolgen 14
e Biblioteket 15
e Massivtre 17
e Fuktighetsmaler 18
e Treteknisk svarer 19
e Overflater 22
e Produktkalkyler 24
e Klimatre 29
e Stipend 30
e Akk o ved’ 31
e Gurisentret 33
e Vertskap 34
e Densitet 36
e Tjenester 38
e Utlakning 42
e Brann 44

Motekalender

15. - 16. april

Ekskursjon og generalforsamling
TTF i Gudbrandsdalen

4. - 6. juni

Generalforsamling Treindustrien
og Treteknisk i Stavanger

14. desember.
TTF julemgte pa Exporama
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klart den utfordrende oppgaven a
veere konkurrenter, samtidig som
de er gode kolleger som har utvikl-
et et godt sosialt og faglig nettverk.

Mange av forsknings- og utvik-
lingsidéene koordineres gjennom
instituttet. I de aller fleste tilfeller
s har vi klart & samle nok deltak-
ende bedrifter slik at vi sammen
kan gjennomfere gode prosjekter.

Det er ikke bare Norsk
Treteknisk Institutt lenger?

Nei, - vi mé se langt videre. Vi har
fatt til et neert samarbeid mellom
de skogbaserte verdikjedene nar
det gjelder forskning og utvikling.
Det europeiske forskningssamar-
beidet gjennom den skogbaserte
teknologiplattformen har fatt sin
parallell i Norge gjennom
Skogneringenes forskningsgruppe
og den nasjonale forskningsagen-
daen. I tillegg er det viktig at vi er
oppdatert pa det som skjer av trein-
dustriell forskning i Europa. Derfor
har jeg engasjert meg i europeiske
forskningsnettverk.

Treforsk har du vel ogsa litt av
aren for?

Jo, det er mulig, - det var Kristen
Fretheim p4 tidligere Norsk insti-
tutt for skogforskning og jeg som
mente at med sdpass mange aktgrer
innen treforskning, s bar aktivitet-
ene samordnes. Gjennom Treforsk
som ble dannet i 2001, har vi fatt
til vesentlig bedre og mer koordin-
ert FoU enn om vi alle skulle opp-
tre alene i forhold til de samme
bransjene og bedriftene. Vi far posi-
tive tilbakemeldinger pé viktighet-
en av dette fra neeringen,
Forskningsradet, Innovasjon Norge
og LMD.

Instituttet har fatt en viktig rolle
i trenettverket?
Bransjens fem organisasjoner, eller

Yul Briinner

| verdsoga star det at det vart sneydd
bort 17 millionar hektar skog kvart
ar, ein samla flate stor som Finland.
Land som El Salvador, Benin og
Nigeria er no like skoglause som
Island og ser ut som skolten pa Yul
Brunner. (lvar Eskeland)
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trenettverket, som vi ofte kaller det,
utnytter hverandres ressurser og
kompetanse mot felles mal, nemlig
gkt bruk av tre, men med respekt
for hverandres ulike roller og eiere.

Som forskningsinstitutt kan jeg
ikke huske at vi har blitt presset til
a gd pa akkord med vér integritet.
For vare budskap til omverden er
det forstdelse for at det er doku-
menterbare fakta som skal gjelde.
Treteknisk er den klart starste
organisasjonen i dette nettverket
og er en viktig faktaleverandgr og
akter i dette samarbeidet.

Du er jo optimist?

Alt er mulig bare en satser, - og nar
man satser, sd bygges det opp kom-
petanse, som igjen gir oppdrag. Det
har vi erfart innen mange felt.

Noen lurte vel pa hvordan sertifi-
sering av limtre til Japan skulle
ende. Det kostet mye penger og
energi 4 bli godkjent sertifiserings-
organ. N4 sertifiserer Treteknisk
ca. 70 % av alt importert limtre til
Japan fra den gvrige verden. JAS-
sertifiseringen har blitt en viktig
del av vér virksomhet og vart gko-
nomiske fundament. Det gir oss
ogsé en spesiell kompetanse til
glede for vire medlemsbedrifter.
Utenlandsomsetningen utgjgr na
over 20 % av vére oppdrags- og
prosjektinntekter.

Hvilken del av jobben din har

du likt best?

Jeg har alltid veert opptatt av 4 se
nye muligheter. Derfor har jeg hatt
stor glede av & arbeide med nye
markedsmuligheter for tre og tre-
konstruksjoner. Treteknisk har
veert tidlig pa banen og nermest
veert en spydspiss for nytenkning
som for eksempel for moderne tre-
broer for tungtrafikk, hvor Norge er
blitt et foregangsland. Ogsa nar det

r—__

gjelder bygging med massivtre har
vi veert pd hugget fra forste stund.
Vi har sammen med industrien
gjennomfort flere FoU-prosjekter,
utviklet byggesystemer og laget
leeremidler. Massivtrebyggeri har
blitt tatt i mot av arkitekter med
stor entusiasme og har stor betyd-
ning for bruken av tre i byggverk, -
alt fra balkonger til banebrytende
urbant byggeri i flere etasjer.

Jeg har ogsé hatt stor glede av &
samarbeide med medlemsbedrifter
om produktutvikling. Det har veert
spesielt inspirerende & samarbeide
med den alltid kreative Haumann
Sund om utviklingen av flere nye
trebaserte produkter.

Ellers er jeg opptatt av & skape
resultater gjennom godt teamarbeid
med kolleger bade i og utenfor
Treteknisk. Det er givende & se at
det blir resultater av arbeidet, s&
vel gkonomisk som faglig.

Er det noen felt du synes vi burde
kommet lenger pa?

Det er alltid noe & strekke seg etter.
Kanskje vi skulle ha satset litt mer
pé trebaserte plater og modifiserte
treprodukter. I Europa er det
mange som mener “wood based
panels” nar de snakker om trein-
dustriell forskning. Ellers vil det
bli en stor utfordring a utvikle pro-
dukter og metoder for & kunne
levere trefasader med minimalt
krav til vedlikehold, spesielt for
haye bygg i urbant miljg. Her kan
det nesten ikke satses nok.

Treteknisk har hatt en

god pkonomi?

Jeg ma innrgmme at jeg er litt stolt
over at vi gjennom alle mine 17 ar
som leder, har hatt positive regn-
skapsresultater med ett unntak,
nemlig 2002, hvor generalforsaml-
ingen vedtok midt i aret 4 redusere
medlemsavgiften med 2 mill. kron-
er. Det ble i overkant av hva vi
kunne klare. En god gkonomi har
gitt oss handlefrihet, ikke minst til
nye satsinger og til kompetanse-
oppbygning.

Forgvrig er det er ikke alltid lett &
kombinere det & veere en medlems-
organisasjon og det & veere en lgnn-
som bedrift med hgy egeninntjen-
ing. Men dette mener jeg vi har
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En skikkelig marsipankake uten juksefyll ble det. Haumann og Jostein tok det
forste spadestikk. Ansatte pa Treteknisk ensker seg et parkeringshus i tre.
Baker Nordby har aldri laget en marsipankake med bilde av parkeringshus i tre
for. Bla kaker er ikke pent sa bakerinna, - mulig det, men kaker skal huskes.

klart & balansere pa en god mate,
slik at medlemsbedriftene har fatt
mye igjen for medlemsavgiften.

Hva med dine medarbeidere?

De er viktigst av alt! Nar jeg nd fra-
trer som daglig leder, vil jeg forst
og fremst takke alle medarbeiderne
for stor innsats, for lojalitet til
bransje og bedrift, for integritet
kombinert med offensiv holdning
og ikke minst for at de representer-
er Treteknisk pa en s& god maéte.
Jeg ma nok ogséd innrgmme at jeg er
stolt over en del av hva vi har fatt
til pa Treteknisk, men farst og
fremst er jeg stolt av mine med-
arbeidere.

Det er vel ikke lett a gi seg?

Det er jo nesten utrolig at jeg na
skal bli en slags pensjonist. Jeg
hadde jo muligheten for ett ar sid-
en, men fant fort ut at jeg ikke var
moden for det. S4 ble det altsa ett
ar til. Jeg nok m4d innremme at det
er en del tvil og vemod som falger
med en slik beslutning. Treteknisk
har veert en sveert stor del av mitt
liv og min tid i 20 &r. Det er mange
relasjoner og ikke minst personlige
og gode nettverk som er knyttet til
denne tiden. Slik sett kunne det
veere fristende & fortsette. Pa den
annen side, sé er det en del av oss
som har dérlig utviklede bremser.

Symbolykkelig

Ville jeg bli lykkelig med tre? Alle
gode ting er tre. Opplever du tre i
alt du gjer, oppnar du kanskje
permanent lykke. Tre skiver bred
til frokost, tre unger, hus i
Treungen og trebat.
(preb1@erlikoslo.no)

Det innebaerer at det ofte ikke blir
mye tid og overskudd til & dyrke
andre interesser. Dessuten er det
kanskje klokt & gi seg mens “leken
er god”. Jeg gir meg heller ikke
helt. Om gnsket, vil jeg i noen grad
sta til disposisjon som radgiver.

Finnes det noe annet enn tre?

Ja, jeg har mange interesser. Foto
er en av dem, og jeg er vel en av de
store bidragsyterne til instituttets
fotodatabase nar jeg har anledning.
Det samlende motivet er likevel
“tre” - i alle sammenhenger.

Det gjelder ogsé & leere opp nye
generasjoner. Barnebarna driver
utstrakt snekkervirksomhet
hjemme hos meg, og pé juletre-
festen her skal de, for der er det
ogsé snekring!

Men sa da?

Under min tid pa Stgren ble jeg
bitt av flere basiller. En av dem var
laksefiske. Det blir fremdeles en tur
dit hvert &r sammen med gode
venner. Rypejakt har ogsa veert
viktig, men det ma innrgmmes at
rypeprisen har blitt veldig drey
med arene.

Plastbaten péa Oslofjorden har i de
senere ar ligget for mye i ro, men
na blir det forhdpentlig flere mulig-
heter.

Nar jeg har fatt ned turtallet fra
jobben, s& haper jeg & kunne reise
mer, men da pé ferie. Gjerne under
tregrensen, for jeg trives med tre.

Per Skogstad vil umiddelbart
forbinde Jostein med:

e Hyggelig, og interessert i
absolutt alt!

 Villig til & satse
e Videresender ros

e Alt for godt orientert - ganske
irriterende av og til.

Treteknisk Informasjon nr. 1 2010
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Den fjerde internasjonale konferansen for en baerekraftig
bioenergibransje ble holdt i Jyvéskyla, Finland. Konferansen
tiltrakk seg 400 deltakere fra alle verdens hjgrner.

Konferansen ble innledet av Dan
Asplund fra Finbio, som viste til
at Finland er et av de landene som
har stegrst andel av biomasse til
energiformal blant i-landene.
Biomasse star for over 25 % av det
totale innenlands energiforbruket,
og 20 % av elektrisitetsforbruket
genereres med bioenergi. Det er
den hgyeste andelen i EU. Finlands
ambisjoner mot 2020 er 4 gke
andelen fornybar energi fra 8,5 %
til 38 %, hvorav en stor andel vil
veere bioenergi.

Heinz Kopetz fra The European
Biomass Association ga et spark til
alle som i dag snakker om karbon-
lagringssystemer som lgsningen pa
dagens klimaproblemer. Han mente
dette er et feilspor, da slike lgs-
ninger pr. i dag ser bort fra den
gkonomiske og energimessige virk-
ningsgraden. Pengene bar i stedet
benyttes pa utvikling av fornybare
energisystemer og energieffek-
tivisering.

Ian de la Roche fra FP Innovations
fulgte opp klimaproblematikken
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med & vise til at global oppvarming
har fert til at det er sannsynlig at
innen 2012 vil 700 millioner m?* av
canadisk furuskog veere angrepet
av barkebillearten Mountain Pine
Beetle (Dendroctonus ponderosae).

Treteknisk @

Av Henning Horn

Kraftproduksjon

Konferansen var ellers delt inn i
tema som markedsstrategier lokalt
og globalt, biogassproduksjon, bio-
drivstoff, miljg og klima, pellets- og
biobrenselproduksjon og forbrenn-
ing og kombinert kraft- og varme
produksjon (CHP). Den mest van-
lige méten & produsere elektrisitet
fra bioenergi er ved hjelp av
dampturbiner. Denne teknologien
krever relativt store enheter for at
det skal veere gkonomisk forsvarlig.
Dette er arsaken til at norske sag-
bruk i hovedsak produserer kun
termisk energi til eget forbruk, og

i noen tilfeller ogsa til eksterne
leveranser av fjernvarme.

Finsk trelastindustri opererer med
mye stgrre produksjonsenheter enn
hva vi er vant til i Norge. Dette gjgr
at forbrenningsanleggene gjerne er
utformet som kombikraftverk, hvor
det i tillegg til termisk varmepro-
duksjon ogsé genereres kraft ved
hjelp av dampturbiner.

Fra befaringen. Her blir du kvitt kjerr,
kratt og mer til. Denne er montert pd
lastebil og veier med kran 32 tonn.
200 Im’ i timen burde veere nok.
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En lgsning pé utfordringen med
starre enheter pa norske sagbruk
kan veere 4 benytte en Stirling-
motor til egen kraftproduksjon.
Treteknisk samarbeider i et FoU-
prosjekt med Single-Phase Power
AS (SPP) og Moelven Eidsvold
Veaerk AS med uttesting av SPPs
produksjonsmodell. Dette arbeidet
ble presentert pa konferansen.

Jyvaskyla, Finlands
sentrum for bioenergi

Jyvéaskyla ligger sentralt plassert
midt i Finland, eller i "hjertet av
bioenergiressursene”, som konfe-
ransen reklamerte for. Dette omrad-
et av Finland star for mer enn 50 %
av det totale bioenergiforbruket.
Her er det er mulig & se flere anlegg
for produksjon og utnyttelse av
bioenergi pé en dag, enn i lgpet

av en uke andre steder.

Regionen er tilholdssted for mange
ulike FoU- og utdanningsinstitu-
sjoner innen bioenergi, i tillegg til
a fungere som en ”bioenergikunn-
skapsklynge” for ulike bedrifter

og organisasjoner (University of
Jyvéskylda, VTT, FINBIO, BENET
m.fl.). University of Jyvéskyla er
for gvrig et av de mest populeere
universitetene i landet, og med
sine 16.000 hggskolestudenter
kalles Jyvéskyld ofte “studentbyen”.

Mange bedrifter innen omrédene
skogs- og trelastindustri, samt bio-
energi har base i Jyviskyld og
omegn. Eksempler er Vapo Oy,
Biowatti, Metso, UPM Kymmene
og M-Real, sa vel som energisel-
skaper og markedsferingsbedrifter
for bioenergisektoren.

Det ble arrangert ekskursjoner, og
en av utfluktene gikk til bedriftene
Vapo Oy, kombikraftverkene
Keljonlahti og Rauhalahti, samt
Finlands tekniske forskningssenter,
VTT.

Vapo Oy er ledende biobrensel pro-
dusent i Finland og de baltiske
statene. Vapo er eid av den finske
staten og svenske skogeiere gjen-
nom Metsdliitto, og fokuserer pa
produksjon av torv, trebasert
biobrensel og pellets av torv og tre.

Rauhalahti bio.

Nar det snakkes om bioenergi i
Finland, kommer man ikke utenom
a snakke om torv. 1/3 av landareal-
et er torv-land, men kun ca. 1 %
utnyttes industrielt. Vapo startet
med industriell produksjon av torv
for forbrenningsformal pa midten
av 40-tallet.

Jyvéiskyld Energia, et kraftselskap
eid av byen Jyviskyld, bygger for
tiden et nytt varmekraftverk i sam-
arbeid med flere andre kraftsel-
skaper. Keljonlahti CHP Power
Plant vil ved ferdigstilling levere
200 MW fjernvarme og 210 MW
elektrisk kraft (produsert vha.
dampturbin). Fyrstoffet som vil bli
benyttet er torv og trebasert bioen-
ergi fra omrader i neerheten av
Jyvéiskyld og sentralt i Finland.
Jyvidskyld Energia har ogsé kjept og

Ikke halm, men Salix.

leier terminaler for omrddene, slik
at det er korte fraktavstander til ter-
minalene.

Rauhalahti bio CHP Plant leverer
140 MW fjernvarme og 87 MW
elektrisk kraft. Fyrstoffet som
benyttes er buntet Salix (energi-
virke) og torv. Energivirke blir all-
tid benyttet for innblanding i torv
eller flis i store CHP kraftverk. P4
Rauhalahti star energivirket for ca.
5 GWh av energiproduksjonen. Det
totale arlige energiforbruket ved
kraftverket er pa 2 TWh.

Det planlegges et nytt kraftvarme-
anlegg i Jyvidskyld for biomasse og
torv. Anlegget vil ha en kapasitet
pé 500 MW, og kraftproduksjonen
vil veere 150 MW. I tillegg vil
anlegget ha en enhet for produk-
sjon av bioolje fra pyrolyse.
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Elementbygging og
rehabilitering

Hvis vi skal oppna de politiske mal med drastisk a redusere
energiforbruket i bygninger, ma det finnes lgsninger som
kan forbedre varmeisolasjon i vegger og tak i eksisterende
bygninger. Dette fordi 80 % av de bygningene vi skal leve

med i 2050 allerede er bygd.

Dette var utgangspunktet for
forskningsprosjektet "TES Energy
Facade”, som er et europeisk forsk-
ningsprosjekt i regi av Wood
Wisdom-Net. Prosjektet har pagatt
siden begynnelsen av 2008 og skal
avsluttes varen 2010. Prosjektet har
tre akademiske partnere fra de
tekniske hggskolene i Miinchen og
Helsinki og fra NTNU. Samtidig er
det industripartnere fra alle tre
land med; fra norsk side, Tre-
byggeriet AS i Evje i Aust-Agder.
Prosjektet er finansiert av forsk-
ningsradene i de tre landene. De
norske midlene er sédledes kommet
fra Norges forskningsrad. I tillegg
har universitetene og industri-
partnerne bidratt med egeninnsats.

TES Energy Facade er forkortelse
for Timber based element systems
for improving the energy efficiency
of the building envelope. Vart mal
med prosjektet har altsa veert 4
utvikle prefabrikkerte trebaserte
elementer til forbedring av energi-
effektiviteten i bygninger. Mer opp-
lysninger finnes pa prosjektets
nettsted www.tesenergyfacade.com

Gjennom prosjektet har vi:

¢ Definert kravspesifikasjoner
og standarder for utforming
av industrielt produserte pre-
fabrikkerte elementer med tre-
konstruksjon for bruk til energi-
forbedring av eksisterende
bygninger. Pa basis av disse
standardene har vi gnsket &

Av Knut Einar Larsen, NTNU

skape grunnlaget for et felles
europeisk marked for trebaserte
byggesystemer for energiforbed-
ring av eksisterende bygninger.

e Utviklet prototyper for trebaserte
fasadeelementer til forbedring av
eksisterende bygninger.

* Undersgkt hvordan vi kan
optimalisere en digital
verdikjede fra dokumentasjon til
ferdig produkt (digital skanning
— oppbygging av bygningsin-
formasjonsmodell — utvikling av
elementer i BIM — energisimuler-
ing i modell — produksjon pa
datastyrte maskiner)

¢ Gjennomfert pilotprosjekter.

Det som né gjenstar er utgivelsen
av en TES manual.

Som pilotstudie i den norske delen
av TES Energy Facade er en byg-
ning fra 1960-tallet pa Riser videre-
géende skole blitt oppgradert med
trebaserte elementer, produsert av

Risor videregdende skoles A-blokk som inneholder verksteder og klasserom, bygd pa 1960-tallet. Bildet er tatt for istandsett-
ing i forbindelse med TES Energy Facade-prosjektet. Bygningen bestdr av plasstopte betongdekker og betongseyler. Den eks-
isterende fasaden var en pamontert bindingsverksvegg med 10 cm mineralullisolasjon. Treverket i veggen og vinduer var i
darlig forfatning, i tillegg til at veggen hadde uakseptabelt ddrlige termiske egenskaper. Foto: Knut Einar Larsen
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prosjektets industripartner, Tre-
byggeriet AS. Ansvarlig for utform-
ing var arkitektfirmaet Arkitekt-
studio AS i Bodg. Skolebygningen
fikk gjennom dette prosjektet en ny
fasade som dramatisk reduserte
behovet for energi til oppvarming
og samtidig var mer funksjonell til
undervisningsformal ved at vin-
dusarealet ble redusert.

Beregninger viser at energibehovet
i kWh/m? ar ble redusert fra 325 far
utbedring til 49 etter, altsd en
besparelse pa 275 kWh/m? ar.

Snitt av den nye ytterveggen som
bestar av trebaserte elementer.
Tegning: Trebyggeriet AS

)

Oversikt over elementene. Tegning: Trebyggeriet AS

I forbindelse med Risgr-prosjektet
har vi ogsa undersgkt metoder og
systemer for effektiv flyt av digitale
data gjennom de forskjellige pro-
sessene i et byggeprosjekt av denne

typen — fra dokumentasjon av den
eksisterende bygningen via plan-
legging til produksjon og montasje
av elementene.

Bygningen fotografert i august 2009 etter istandsetting med elementer fra Trebyggeriet AS pa grunnlag av prosjekt fra

Arkitektstudio AS. Foto: Liv Ovland

Treteknisk Informasjon nr. 1 2010
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Elementene bestdr av to deler, en indre del med 98 mm bindingsverk med mine-
ralull isolasjon, og en ytre del med 198 mm bindingsverk med trefiber isolasjon.
Forst ble den eksisterende veggen revet, rom for rom. Sa ble den indre delen av
elementet montert mellom betongdekkene. Deretter ble den ytre delen montert.
Den suksessive montasjen medforte at undervisningen kunne g neermest som
normalt mens arbeidet pdgikk, ettersom man bare trengte G stenge et rom om
gangen. All montasje ble foretatt med kran pad transportbilen. Stillaser var ikke
nodvendig. Bildet viser fasaden med det indre elementet montert. Foto: Frank Lattke

Den ytre delen av elementet ble skrudd
sammen med den indre delen og sam-
tidig festet til betongdekkene med bolt-
er. Dessuten hviler den ytre delen pa
kraftige stdalbraketter festet til grunn-
muren. Foto: Knut Einar Larsen
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Vindusdetalj. For G skape variasjon i
fasaden ble det brukt tre forskjellige
bredder pa kledningsbordene (98, 123
og 148 mm) som ble satt i et tilfeldig
maonster.

Fra elementproduksjonen pa
Trebyggeriet AS. Foto: Trebyggeriet AS

111

T'..

Elementene ble levert med vinduer og
med innvendig kledning av OSB-plater
og utvendig stdende kledning av 21 mm
granbord. Den utvendige kledningen
var ferdigbehandlet med ett strok med
silikatbeis. Dette er egentlig et produkt
for murfasader, men som den norske
importeren har videreutviklet i sam-
arbeid med Keim Farben for a tilpasses
trekledninger. Produktet var et av de
som kom best ut i test foretatt av
Norsk Treteknisk Institutt i prosjektet
Miljovennlig engangsbehandling,
rapport 74/2009.
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Brinell hardhetstest

Hardheten er motstand mot inn-
trengning. Treteknisk utfarer en
masse gulvtester der hardhet er
viktig.

Hardheten blir testet med Brinell-
metoden etter NS-EN 1534. Dette
gjores ved at en kule med diameter
10 mm blir trykket inn med en
kraft p4 1000 N. S méles bredden
pé inntrykket bade pa tvers og pé
langs av fibrene, og ved omregning
far man hardhet Brinell, HB. Jo
heyere HB, jo hardere er trevirket.

Den svenske ingenigren Johan
August Brinell utviklet metoden
i 1900. Dette er en gulvkiller fra Eidsvoll.

Kjop norsk

En nasjon av treskallar? Hatten av for danskane som snart har overteke den
norske jultremarknaden, enda dei der nede ikkje har skog so stor at du kan
ga deg vill i han. Men treng verkeleg skoglandet vart importera for en halv
milliard i rundtemmer? Ja vel. Da treng me vel og a importera for godt en
kvart milliard i papirmasse og papiravfall. Sunnmegringar lagar so raffinerte
og delikate mgblar at det snart berre er Antarktis dei ikkje eksporterar til.
Det er bra dei eksporterer, for deira eigen nasjon importerer for godt over
tre milliarder i mgblar. Kva skal me eigenleg med franske og danske kjoken i

4]
®i -
m en nasjon som ikkje kan laga mat? (Ilvar Eskeland)

Noen foretrekker det greske kjokken.

Verdier malt vinkelrett pq fibrene.
Alle verdier er ca. tall og gir kun
en indikasjon.

Jatoba 69 N/mm2
Bambus 60
Doussie 60
Merbau 49
Ask 39
Teak 34
Bok 34
Eik 34
Hevea 32
Kirsebeer 31
Lenn 27
Valnott 26
Bjork 26
Furu 17
Lerk 17
Lind 16
Gran 12
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Jernvitriol

— overflatebehandling for graning av tre

Bruk av jernvitriol til graning av
trematerialer har lange tradisjoner
i Norge. I den senere tid er denne
maéten & grane tre pa blitt stadig
mer populer, og da ferst og fremst
for & behandle kledningsbord slik
at de raskere fér ett gratt utseende.

Det er forst og fremst gran, men
ogsa noe furu kjerneved som
brukes til utvendig kledning. En
behandling av disse materialene
med jernvitriollgsning gir etter kort
tids veereksponering — pavirkning
av sollys og fuktighet — en grabrun
til sglvfarget overflate. Ikke ulikt en
ubehandlet yttervegg som har blitt
utsatt for vaer og vind i noen ar.
Jernvitriol brukes kun nar man
ikke gnsker & beise eller male.

Jernvitriol er jernsulfat med krys-
tallvann. Stoffet leveres som pulver
og har kjemisk formel FeSO, 7H,0.
For bruk reres pulveret ut i vann.
Vér erfaring er at en konsentrasjon
pé ca. 3 vektprosent — 30 g jern-
vitriol per liter vann fungerer bra
og bidrar til & akselerere den bio-

Husk at jernvitrol gir fargeskader pa
mur etc. Her burde lpsningen ved
beslag veere bedre.
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logisk nedbrytningen av treover-
flaten. Jernvitriollgsningen kan
péaferes kledningen ved hjelp av
malepensel. Nar overflaten er terr
blir den svakt gragrenn. Grgnn-
fargen forsvinner etter hvert og
erstattes av en sglvgra til grdbrun
farge.

Jernvitriol gir ingen beskyttelse
mot soppangrep/rate og bgr brukes
i anbefalt konsentrasjon. Forsgk
gjort av SLU i Sverige har vist at
dersom man gkte konsentrasjonene
til 5 % og 10 % lesninger, sa fikk
man ved veereksponering en stgrre
vektreduksjon av kledningsbordene
sammenlignet med ikke jernvi-
triolbehandlet kledning. Hvorvidt
denne vektreduksjonen skyldes
hurtigere erosjon av overflaten eller
angrep av mikroorganismer, er noe
vanskelig & si.

Fasadens utseende og jevnhet i
graningen er i stor grad avhengig av
hvorvidt det er mange "utstikk” fra
veggen. Takutspring, vindusbrett,
etc. gjor at graden av pavirkning av
sol og regn vil variere pa veggen.
Dette kan gi et skjoldet utseende,
som vil jevne seg noe ut over tid.

=

Av Bjgrn Jacobsen

Veer oppmerksom p4 at jernvitriol
kan fa spikerhoder med manglende
galvanisering til avgi marke striper
pa veggen. Likeséd kan metallbeslag
misfarges.

En jernvitriolbehandlet vegg er et
darlig underlag for overflatebe-
handling med beis/dekkbeis/
maling. Skal dette gjgres, s& ma
den gra overflaten slipes/pusses
ned slik at man kommer ned til
nytt lyst tre.

Bruk av jernvitriol pa treslag med
heyt garvesyreinnhold som for
eksempel eik, kan gi en meget
merk nesten sort farge som etter
hver kan lysne noe. Det anbefales
alltid & gjgre provebestrykninger
slik at man fér et inntrykk av fargen
for hele veggen behandles.

Mer informasjon:

Fokus pa Tre nr. 22,
Utvendig kledning

Fokus pa Tre nr. 23,
Overflatebehandling av
utvendig kledning

Fokus pa Tre nr. 30,
Ubehandlede trefasader

Hva tjente de pa
dampsaga?

Arslenn pa Lillehammer Dampsag
var i 1900 rundt 500 kroner. Av
dette gikk 200 kroner (40 % ) til
mat og 125 kroner til husleie. Da
var det ikke mye igjen til kleer,
brensel og evt. forngyelser.
Fagforeningskontingenten var 50
gre uka. For a spare penger ble det
mye mjglmat, pultost, flesk og sild.

Det fantes noen fa grupper som
tjente bra. Arbeiderne pa Mesna
Bruk tjente 800 kroner aret. Men
enda bedre tjente middelklassenes
handelsfullmektiger og leerere.
(Lillehammer Byavis)
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Treet pa celleniva under forkulling?

Arkitekthggskolen i Oslo (AHO)
har dette semesteret hatt et kurs pa
masterniva ved navn ytelsesbasert
design med fokus pa tre.
Studentene har ved hjelp av empir-
isk testing av egenskaper ved tre
forsgkt & jobbe med egenskaper ved
tre som vanligvis anses som nega-
tive. Jeg har jobbet med forkulling
av tre for & oppnéa en hgyre mot-
standsdyktighet i forhold til sopp
og rate. I tillegg har jeg oppdaget at
forkullingen gjor materialet hardere
og at den kan brukes som metode
for 4 fa boyde treelementer til &
holde formen. Dessverre har det
veert vanskelig & fa greie pa hvorfor
disse egenskapene fremkommer
ved forkulling og jeg héper at noen
ved Treteknisk kunne gi meg svar
pé hva som egentlig skjer med treet
pé celleniva under forkulling.

Hilsen Ida Angel Weum

Brent granstubbe. Kjerneveden er
torrest og brenner forst.

Svar

Ferst og fremst ma man skjelne
mellom forkulling, pyrolyse og for-
brenning. Pyrolyse er en termisk
nedbryting av tre uten surstoff.

Forkulling er en nedbryting med
lite surstoff (produksjon av trekull
for pelsefest).

Forbrenning er en nedbryting i en
vanlig atmosfeere.

Hva skjer pa celleniva? Trevirke
(cellevegger) bestar av cellevegg-

polymerer (cellulose, hemicellulos-
er og lignin). Den kjemiske samm-
ensetningen er ca. 50 % karbon (C),
44 % oksygen (O) og 6 % hydrogen
(H).

Etter en forkulling blir hovedsake-
lig karbon til overs. Et biprodukt er
tjeere, som er fungicid og insekti-
cid, dvs. motstandsdyktig mot sopp
og insekter. Bestandighet mot rate
oker dermed. I tillegg er det sann-
synligvis vanskeligere for mikroor-
ganismer 4 identifisere og nedbryte
det forandrede substratet. For det
tredje trenger sopp en relativ hgy
trefuktighet for a utvikle seg.
Hydroksylgruppene (= OH-grupp-
ene) i celleveggen spiller en viktig
rolle for opptak av vann, og antallet
av disse er drastisk redusert.

Det finnes ulike effekter som forklar-
er at treelementene holder formen:

1) Nedbrytning av cellevegg-
polymerene farer til at mikro-
sprekker dannes ved bgyning.
Disse formendringene er tydelig-
vis ikke reversible.

2) Tre er et materiale med elastiske
og plastiske egenskaper. Ved
beying skjer forst en elastisk for-
andring og deretter en plastisk

forandring. Bare den elastiske
formendringer er reversibel.
Temperaturer over 100 - 115°
farer til en plastifisering.
Dessuten blir de elastiske egen-
skapene drastisk redusert.
Elastisitet forutsetter at polymer-
ene kan gli forbi hverandre.
Under forkulling reduseres
antall OH-grupper og hydrogen-
bindinger betydelig, og det farer
til at glidningen reduseres.

(Ulrich Hundhausen)

Trebruer er pene

Men de ma ikke veere for utager-
ende, for da mister man fokus pa
veibanen.

Suset over furuen

Det er det enkle og ubehandlede
som vil prege furustilen fremover.
Det unike, det som lukter av
autentisitet og handverk blir na
forlokkende. Interigrintelligentsian
har aldri fornektet furumgbler.
Furu er det eksklusive uttrykket for
ngkternhet. Stylistene som har for-
nektet furuen for alltid, skal fa en
dag i mara. (D2 Ake Refsdal Moe)

Denne venter pd tur for @ forvandles med karbon.
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Treslag og holdbarhet

Med naturlig holdbarhet menes tre-
virkets evne til & motsta angrep av
ratesopper og eventuelt insekter/
marine borere. Kunnskap om hold-
barheten under forskjellige forhold
far man ved erfaring og ved & utfore
forsgk under de aktuelle klimafor-
hold.

Biologiske skadegjgrere er en fel-
lesbetegnelse pé de levende organ-
ismene som under visse forhold
kan @delegge tre. De herer til
bestemte arter innen gruppene
bakterier, sopper, insekter og
marine borere.

Trevirket bestér av cellulose, hemi-
cellulose og lignin. Stoffene som
finnes i cellehulrommene kalles
ekstraktstoffer. Bade cellulose,
hemicellulose, lignin og flere av
ekstraktstoffene (sukkerarter o.1.)
kan spaltes til enklere organiske
forbindelser. De vil derved tjene
som naeringsstoffer for sopp.
Nedbrytningen skjer ved hjelp av
enzymer som soppene skiller ut.
Det trengs forskjellige enzymer til &
spalte de forskjellige bestanddelene
i trevirket. Enkelte av treets eks-
traktstoffer er giftige for soppene,

f.eks. pinosylvinforbindelser i furu
kjerneved.

Krav til vekstforhold varierer med
sopparten. Generelt kan man si at
dersom sporene har tilgang til fritt
vann, vil de spire hvis temperatur-
en er mellom 10 °C og 30 °C.
Soppen vil fortsette a utvikle seg
hvis den far neering f.eks. fra tre-
virke som har en trefuktighet over
20 % (av terrvekt) og en temperatur
mellom 0 °C og 40 °C. Det kreves
ogsa litt oksygen. Soppen kan over-
leve bade utterking og kuldeperi-
oder. Den begynner & vokse igjen
néar forholdene blir gunstige.
Normalt vil de fleste sopper dg nér
de blir varmet opp over 45 °C.

Nar det gjelder bartreerne vére, kan
yteved i lerk og furu gjgres meget
holdbar ved impregnering. Dvs. at
yteveden far en bedre holdbarhet
enn kjerneveden. Merk at uansett
treslag, sd vil man etter noen ar fa
tilneermet den samme “veergra”
fargen pa overflatene.

Norsk institutt for skog og landskap
og Norsk Treteknisk Institutt har i
de siste ar hatt et samarbeidspro-
sjekt for & gradere holdbarheten til
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Test av ubehandlet virke.

en del norske treslag samt noen
utenlandske. Holdbarhet graderes
for kjerneved, fordi yteveden i alle
treslag anses som “ikke holdbar”.

Holdbarhetsklasser 1 - 5

1. Meget holdbar
CCA-impregnert, Cu-impregnert,
einer, merbau.

2. Holdbar
Western Red Cedar fra USA.

3. Moderat holdbar
Furu kjerneved, lerk kjerneved
(norsk og russisk), eik, teak fra
plantasje, Western Red Cedar
fra Norge, douglas fir fra USA.

4. Lite holdbar
Gran, edelgran, sitkagran.
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Eksempel pa krymping

Taklister

I lengderetningen krymper furu
0,01 % pr. 1 % fuktighetsendring.
En list som er 3000 mm lang og
torker ned 8 % fra 17 % til 9 %
fuktighet far falgende krymping:
3000 mm x 0,01/100 % x 8 % =
ca. 2,4 mm. Dvs. 1,2 mm i hver
halvdel.

I et hjgrne metes to lister og
krympesprekken blir enda sterre.
Visuelt vil sprekken i hjagrnet bli
hypotenusen av hver lengdekrymp-
ing. (Rota av v1,2* + 1,22=1,7.)
Krympingen gker da fra 1,2 mm

til 1,7 mm.

Karmlister

Lister som er gjeret rundt vinduer
og dgrer vil fi stgrre krympesprekk
pé innsiden enn utsiden. Det
skyldes stgrre krymping pr. lengde-
enhet i bredden enn i lengderet-
ningen.

I bredderetningen er krympingen

ca. 0,25 % pr. 1 %
fuktighetsendring.

En 70 mm bred
list vil ved 8 %
nedterking fa falg-
ende krymping:
70 mm x 0,25/
100 % x 8 % =

ca. 1,4 mm.
Denne bredde-
kryvmpingen er
synlig pé innsiden
av vinkelen dvs.
mot dgr/vindu.

Ved listing av en
der brukes for
eksempel karmlist
70 mm bred og
2200 mm lang.

ST
1 Ny 5
| 4

Horisontal lengde
1000 mm.
Breddekrymping vil utgjare
ca. 1,4 mm og lengdekrymping
ca. 1,8 mm.

Krymping for vertikal list: 0,9 mm
(halve lengden) + 1, 4 mm (bredde)
= 2,3 mm.

Krymping for horisontal list:
0,4 mm (lengde) + 1, 4 mm
(bredde) = 1,8 mm.

v2,3*+1,8°=2,9

Total synlig sprekk pa innsiden av
vinkelen blir ca. 2,9 mm.

5. Ikke holdbar
Yteved i alle treslag, rogn, lind,
ask, alm, osp, bjerk, lgnn, selje,
bgk, or.

Den vanligste metoden for & unnga
rate er konstruktiv trebeskyttelse.
Det vil si & hindre vann i 4 na kon-
struksjonen, eventuelt raskt tarke
ut dersom den blir fuktig. Dersom
man ikke kan benytte konstruktiv
beskyttelse, ma man kjemisk
behandle trevirket ved bestrykning
med trebeskyttelsesmidler eller
bruke trykkimpregnert eller kjem-
isk modifisert tre. Dersom man
bruker trebeskyttelsesmidler, bar
behandlingen skje for montering.
Pass ogsa pa 4 behandle endeved-
en. Dette gjelder ogsé ved kapping
av trykkimpregnert tre.
fred.evans@treteknisk.no

De folgende Fokus pa tre vil gi
ytterligere informasjon:

Nr. 2 Treslag og holdbarhet

Nr. 10 Soppfarget lauvtrevirke
Nr. 11 Lerk

Nr. 18 Lauvtrevirkets egenskaper
Nr. 21
Nr. 22
Nr. 23

Trykkimpregnering
Utvendig kledning

Overflatebehandling av
utvendig kledning

Nr. 25
Nr. 28
Nr. 30
Nr. 34
Nr. 35
Nr. 38
Nr. 40

Kjerneved av furu
Gran

Ubehandlede fasader
Furu

Bjork

Trefuktighet og terking

Trevirkets oppbygning
og egenskaper

Nr. 41
Nr. 42

Tradisjonsbasert trebruk

Tradisjonsbaserte
byggemetoder

Nr. 49
Nr. 50
Nr. 51

Sitkagran
Insekter i tre
Soppskader pa tre

Bygger du riktig, sd varer det lenger.
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Bolgen

Sommeren 2009 ble det &pnet en
ny trebru (gang- og sykkelbru) pa
Kongsberg. Brua gar over
Numedalsldgen ca. 1 km sgr for
sentrum. Bakgrunnen for 4 bygge

ei bru pa dette stedet var at byens
stgrste boligomrade ligger pa gst-
siden av Lagen og de store industri-
omradene ligger pé vestsiden. For &
komme fra Gamlegrendsésen til
industriomraddene matte en tidlig-
ere sykle eller kjgre bil gjennom
sentrum og videre 2 - 3 km langs
E134. I rushtiden medforte dette
mye ungdvendig bilkjering, lange
kger og ditto utslipp av eksos/CO,.

Kongsberg har i tillegg til 4 andre
byer siden 2006 deltatt i ”Sykkelby-
prosjektet”. For Kongsberg sin del
har sykkelbruken blant befolkning-
en gkt fra 19 % til 22 % i perioden
2006 — 2008. Det forventes at
denne prosenten gker betraktelig
etter at den nye trebrua over Lagen
er dpnet. Det har blant annet blitt
registrert over 400 syklister over
brua pa én dag, noe som bekrefter
behovet.

Bolgen.
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4 W
Bolgen i bruk.

Brua er en overdekket gang- og
sykkelbru hvor beeresystemet er en
fagverkskontruksjon i limtre. Total
lengde er 102 meter, hvorav det
lengste spennet er 36 meter. Arne
Eggen Arkitekter A/S har hatt
ansvar for utformingen og som
byggherre star Statens Vegvesen,
Region Sgr.

Den arkitektoniske utformingen
reflekterer den stremmende Lagen
under, samt gjenspeiler dsene som
bglger seg rundt byen. Etter en
navnekonkurranser fikk trebrua da
ogsa det treffende navnet Balgen.
Bglgen fikk Kongsberg kommunes
arkitekturpris for 2009.

Glimt fra innvielsessermonien.
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Aktuelt fra biblioteket

Skogbruk

Rough guide om klimaendringer /
Robert Henson; oversatt av Egil
Fredheim og Jan Wesenberg;
[forord av James Lovelock]. -
Bekkestua: NKI forl., 2009. - 374 s.

Sitkagran / Jan Bramming og
Knut Magnar Sandland. - Oslo :
Treteknisk, 2009. - 3 s.

Skogbrann: gydeleggande og forny-
ande / av Toril Drables Eldhuset. -
As: Skog og landskap, 2009. - 2 s.

Tredrepende barkbiller i Europa
og Nord-Amerika / av Bjgrn
@kland. - As: Skog og landskap,
2009. - 2 s.

A guide to useful woods of the
world / edited by James H. Flynn,
Jr. and Charles D. Holder. - 2nd ed.
- Madison, Wis.: Forest products
society, 2001. - 618 s.

Livet mellom traerne: en beskriv-
else av forholdet mellom menn-
eske og skog / Vegard Gundersen. —
As: Norsk institutt for skog og land-
skap, 2009. - 38 s.

Skogforskningens historie 1967-
2006 / Red.: Severin Woxholtt. -
As: Norsk institutt for skog og land-
skap, 2009. - 219 s.

Vekst, produksjon og klimare-
laterte skader i fem proveniensfor-
seak med gran (Picea abies L. Karst)
pa Dstlandet / Aksel Granhus og
Bernt-Havard @yen. - As: Norsk
institutt for skog og landskap,
2009. - 22 s.

Bearbeiding

Combining X-ray and 3D scanning
of logs / Johan Skog. - Lulea:
Universitetstryckeriet, 2009. - 26 s.

Drying Spruce-Pine-Fir lumber /
editor and principal author: Peter
Garrahan. - Vancouver:
FPInnovations, 2008. - 172 s.

Drying wood with high frequency
electric current / Helmuth Resch. -
Vienna: Helmuth Resch, 2009. - 84 s.

Bibliotekstjenester

Biblioteket er primeert en stgttefunksjon til ansatte og til medlems-
bedrifter, men andre interesserte er ogsd velkommen til & bruke

samlingen.
Vi kan tilby:

e Lan fra var samling som omfatter nyere og eldre litteratur innenfor
Treteknisk sine fagomréader. Tidsskrifter lanes ikke ut, men
artikkelkopier kan bestilles. Ogsa enkeltpersoner utenfor medlems-
bedriftene vare er velkommen til 4 ldne, men bes om & sende sine
lanegnsker gjennom sitt eget fag- eller folkebibliotek. Bibliotekets
samling er registrert i Bibsys, og sgk i katalogen vér kan gjgres

gjennom Bibsys ASK.

e Litteratursgk til vire medlemsbedrifter.
Kontakt Kari Larsen Mariussen pa epost bibpost@treteknisk.no
eller telefon: 22 96 56 12 for bestilling.

Biblioteket er betjent tirsdag, torsdag og fredag fra 09:00-15:00.
Utenom disse tidene er biblioteket selvbetjent. For a fa best mulig
service anbefales det at man ringer eller sender epost pé forhand.

Kari Larsen Mariussen.

Holzwerkstoffe und Leime:
Technologie und Einflussfaktoren
/ Manfred Dunky ; Peter Niemz. -
Berlin: Springer, 2002. - XXIV, 954 s.

Svertesopp pa trefasader / Bjgrn
Jacobsen og Lone Ross Gobakken. -
Oslo: Norsk treteknisk institutt,
2009. - 56 s.

Treteknisk handbok. - 3. utg. -
Oslo: Norsk treteknisk institutt,
2009. - 338 s.

Trabeskyttelse. - Lyngby :
Treinformation, 2009. - 134 s.

Terking av lafteplank / Knut
Finstad og Knut Magnar Sandland.
- Oslo: Norsk treteknisk institutt,
2009. - 26 s.

Wood modification: chemical,
thermal and other processes /
Callum A.S. Hill. - Chichester:
Wiley, 2006. - XIX, 239 s.

Holzsortierung, Trends, Markt,
Klebstoffe / Wiener Leimholz-
Symposium 2006, 23. und 24. Mérz
in Wien. Hrsg.: Holzforschung
Austria. - Wien: Holzforschung
Austria, 2006. - 121 s.

Korrosion hos fistdon i brand-
skyttat trd = Corrosion on metal
fasteners in fire retardant treated
wood / Malin Kéllman. -
Stockholm : Arkitektur och samm-
hillsbyggnad, Kungliga tekniska
hogskolan, 2009. - 49 s.

Insekter i tre / [Fred G. Evans]. -
Oslo: Treteknisk, 2009. - 6 s.

Norsk temmermaling: mellom
barken og veden i 100 ar / Anders
Hals. - Lysaker: Norsk virkesmél-
ing, 2009. - 202 s.

Soppskader pa tre / [Fred G. Evans].
- Oslo: Treteknisk, 2009. - 6 s.

Bruk av tre

Bioenergi i Norge: potensialer,
markeder og virkemidler / av
Bjgrn Langerud... [et al.]. -
Lillehammer: @stlandsforskning,
2007. - 193 s.

Dgrer og vinduer av tre / Johan
Solhaug, Nils Lgvik og Peik Sunde.
- Lillestrgm: Byggeneringens forl.,
2001. - 150 s.
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Energipotensialet fra skogen i
Norge / Simen Gjglsjo og Kére
Hobbelstad. - As: Skog og land-
skap, 2009. - 8 s.

ENTRE - energieffektive trekon-
struksjoner : Delraport 1 - TEK-07
/ Christoffer Aas Clementz, Geir
Glasg og Audun @vrum. - Oslo:
Norsk treteknisk institutt,

2009. - 46 s.

Etterisolering: energisparende til-
tak i smahus / [forfatter: Trond
Bghlerengen ; redakter: Ida
Rambek ; fagredakter: Hanna J.
Larsen]. - Oslo: SINTEF byggforsk,
2009. - 105 s.

Forkortet udgave af Eurocode 5 -
traekonstruktioner : DS/EN 1995
FU:2009 / Dansk standard. -
Charlottenlund: Dansk Standard,
2009. - 112 s.

Green building materials: a guide
to product selection and specifi-
cation / Ross Spiegel, Dru
Meadows. - 2nd ed. - New York:
Wiley, 2006. - VI, 361 s.

ICT for whole life optimization of
residential buildings / Tarja
Hakkinen... [et al.]. - Espoo: VTT,
2007. - 207 s.

Innvendig listverk / Sigurd Eide. -
Oslo: Norsk treteknisk institutt,
2009. - 4 s.

Klimatesting av massivtreelement-
er / Karl Harper og Knut Magnar
Sandland. - Oslo: Norsk Treteknisk
institutt, 2009. - 19 s.

Mer tré i byggandet: underlag for
en nationell strategi for att frimja
anvindning av tri i byggandet. -
Stockholm: Fritzes, 2004. - 189 s.

Performance in use and new pro-
ducts of wood based composites /
edited by Mizi Fan... [et al.]. -
London: Brunel University Press,
2009.

Practical design of timber structur-
es to Eurocode 5 / Hans Larsen and
Vahik Enjily. - London: Thomas
Telford, 2009. - 268 s.

Primary industries facing global
markets : the supply chains and
markets for Norwegian food and
forest products / Frank Asche (ed.). -
Oslo: Universitetsforl., c2006. - 477 s.
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Sealing timber floors : a best
practice guide to floor preparation
and the selection, application and
maintenance of floor lacquers / by
P. M. Kaczmar. -Buckinghamshire:
TRADA Technology, 2001. - 28 s.

Seals for timber floors : a specifi-
cation guide / by P. M. Kaczmar. -
Buckinghamshire: TRADA
Technology, 2002. - 28 s.

Semi volatile organic compounds
and flame retardants : occurrence
in indoor environments and risk
assessment for indoor exposure /
Helena Jarnstrom, Sirje Varnes and
Miimu Airaksinen. - Espoo : VTT,
2009. - 57 s.

The Handbook of biomass com-
bustion and co-firing / edited by
Sjaak van Loo and Jaap Koppejan. -
London: Earthscan, 2008. - X, 442 s.

Timber failure mechanisms in
high-capacity dowelled
connections of timber to steel:
experimental results and design /
Antti Hanhijéarvi and Ari
Kevarinmaéki. - Espoo: VTT
Technical Research Centre of
Finland, 2008. - 53 s.+ vedl. 37 s.

Timber fire resisting doorsets :
maintaining performance under the
new European test standard / by J.
J. Osborn. - Buckinghamshire:
TRADA Technology, 2002. - 28 s.

Timber frame walls and floors:
fire resistance of service pen-
etrations / Trada technology. -
Buckingham-shire: TRADA
Technology, 2001. - 36 s.

Treteknikk: Vg1 bygg- og anleggs-
teknikk. - 2. utg. - Oslo: Norske
trevarefabrikkers landsforbund,
2008. - 68 s.

Trehus: figursamling for byggeplass
/ [fagred.: Knut Ivar Edvardsen,
Trond Ramstad]. - Oslo: SINTEF
byggforsk, 2009. - 288 s.

Understanding sustainable
architecture / Terry Williamson,
Antony Radford and Helen
Bennetts. - London : Spon Press,
2003. - X, 160 s.

Bedre utnyttelse av bioenergi fra
sagbruk gjennom fjernvarmelever-
anse / Henning Horn. — Oslo:
Treteknisk, 2010. — 48 s.

Hva er felles for hus
og sprak?
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Boligabc for grunnskolen: Hefte 1-
2 / Boligprodusentenes forening ;
[prosjektledere Knut Moen ... [et
al.] ; redaksjonsutvalg: Tom Ekeli
[et al.]]. - 2. utg. - Lillestrgm:
Byggeneringens forl., 2009. - 348 s.

Bygg for framtida: miljghandlings-
plan for bolig- og byggsektoren
2009-2012 / Kommunal- og region-
aldepartementet. - [Oslo]:
Departementet, 2009. — 67 s.

Digital systems in architectural
design and fabrication: two case
studies in digital fabrication and
1:1 building at NTNU, Trondheim /
by Knut Einar Larsen. -
[Trondheim], 2008. - 43 s.

Klimautfordringene - landbruket
en del av lgsningen / Det kongelige
landbruks- og matdepartement. -
Oslo: Landbruks- og matdeparte-
mentet, 2009. - 175 s.

Moderne trevinduer: - funksjonal-
itet, levetid og design / Heidi
Arnesen ...[et al.]. - Oslo: SINTEF
Byggforsk, 2009. - 49 s.

Produksjon: VG2 treteknikk /
Héakon Rgdningsby m.fl. - Lillestrgm:
Byggeneringens forl., 2009. - 260 s.

Timber in contemporary
architecture: a designer's guide /
Peter Ross ... [et al.] - TRADA
technology, 2009. - 192 s.

Traespaer 1: spar med hulplader /
[manuskript: Jergen Munch-
Andersen]. - 1. udg. - Lyngby:
Treeinformation, 2009. - 79 s.

Traespeer 2: valg, opstilling og
afstivning / [manuskript: Jargen
Munch-Andersen og Bjarne Lund
Johansen]. - 1. udg. - Lyngby :
Treinformation, 2009. - 144 s.

Handbok om vannskader: arsak,
undersgkelser, tiltak og gjenopp-
bygging / Johan Mattsson & Oddvar
Stensrgd. - [Oslo] : Mycoteam,
c2009. - 223 s.
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Bolighus | massivtre

Av Sigurd Eide

Det er stadig flere som bygger bolighus i massivtre. Moelven Massivtre AS har hosten 2009
levert massivtreelementer til dette prosjektet.

Lauvastolveien i Stavanger

Massivtreelementer, satt sammen
til store dekker, vegg,- og takele-
menter i fabrikk. Elementene ble
ferdig utforet og isolert i fabrikk.

Elementene ble bearbeidet i fabrikk,
og tilpasset tekniske instalasjoner
ved at det ble frest ut utsparinger
for innfelt belysning, elektriske
kontakter, o.l.

Sammenstilling av takelementer i
fabrikk, MMT.

Massivtreelementene har granover-
flate innvendig.

Store elementer med hgy grad av
ferdigstilling i fabrikk forer til kort
montasjetid pa byggeplass.

Innvendige overflater i gran.

Trekkeror og bokser for el-anlegg

montert i fabrikk.

=,
H

Veggelement ferdig isolert. Loftestropp

montert i fabrikk for @ spare montasje-

tid pa byggeplass. Elementene blir

pakket i plast for transport.

Treteknisk Informasjon nr. 1 2010
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Elektrisk fuktighetsmaler

Utstyr

Elektrisk motstandsmaler med
isolerte pigger, gradert til 30 %
med maksimalt 1 % opplesning.

Utforelse

¢ Motstanden minker med gkende
temperatur.

¢ Den gker med minkende
temperatur.

¢ Forskjellig treslag har forskjellig
ledningsevne.

Korriger den elektriske motstands-
maleren for treslag. Trykk pa
knappen med termometer og still
inn trevirkets temperatur (siste
dogns gjennomsnittstemperatur).

Normalt skal malingen utferes i
fiberretningen. Malingen skal kun
utfgres pa tvers av fiberen hvis
dette star spesifisert for maleinstru-
mentet.

For & unngé pavirking av overflate-
fuktighet og mulige variasjoner i
tverrsnittet, skal isolerte pigger
brukes.

Sl4a inn elektrodene minst 300 mm

Bark

Bark er et unikt middel for oppsam-
ling av olje bade til lands og vanns.
Her er sortert, torket og granulert
furubark.

85 - 90 % furubark
(sortert, terket og granulert)

10 - 15 % trefiber

Visste du at 4 liter, dvs. 1 kg, bark
klarer & suge opp:

4,3 kg malerfarge, 2 kg bensin,
3 kg raolje og 4,3 kg bunkersolje.

Flytbarhet pa vann:
5 timer 99 % og 7 degn 95 %
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fra begge endene (eller midt pa
hvis prgven er under 600 mm
lang), 0,3 ganger bredden inn fra
kanten og 0,3 ganger tykkelsen ned
i prgven (se figur). Maleomradet
skal veere fritt for tyrived og feil
som bark, kvist og kvaelommer.
Hvis slike feil er til stede, ta méal-
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ingen pé det naermeste rene omrad-
et mot midten av prgven.

Vent to til tre sekunder etter inn-
slag av elektrodene for méaleverdien
avleses. Malingen avrundes til
nermeste hele prosent.

Maélengyaktighet for elektriske mot-
standsmaélere ligger pa + 1-3 % for
enkeltmélinger. (ylva.steiner@treteknisk.no)

Musekvist

Ei lita mus prevde a presse seg inn
i hytta gjennom et kvisthull i hytte-
veggen. Den hadde tydeligvis spist
litt for mye mat i sommer, og kom
bare gjennom hullet med hodet.
Hytteeieren fikk altsa ikke musa
helt i hus. Den ble kvalt i kvisten.
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Oppfukting av kjellergulv

Jeg merket at det var vann i kjeller-
en. Gulvet har furubord som er
oppforet ca. 3 cm fra betongen og
har varmekabler. Fire dager senere
var takstmann pé befaring og gjorde
meg oppmerksom pa at gulvbord-
ene var kuvede. Mitt spgrsmal er
hvor lang tid det kan ta for det opp-
star kuving av gulvbord ved eks-
ponering for vann og fuktighet
samt varme fra varmekabler?

Svar

Slik oppfukting vil fore til kuving
av bord sveert raskt. Nar det i til-
legg star fritt vann og det er varme-
kabler under gulvet vil jeg anta at
mye av skaden har skjedd allerede
etter ett til to dogn.

(Christoffer Aas Clementz)

Finnes brannhindring bak
kledning?

I denne nettingen er det stoff som
ekspanderer under varmepavirkning
og tetter luftrommet.

Kjonrok?

Kjonrok er opprinnelig betegnelse
pa sot, som her blitt brukt som sort
pigment. I dag benyttes carbon
black, som i prinsippet er noe av
det samme. Ble fremstilt i gamle
dager ved ufullstendig forbrenning
av harpiksrik furuved. I nyere tid
har betegnelsen blitt brukt om kar-
bonpigmenter fremstilt ved ufull-
stendig forbrenning av olje i pann-
er, lampesvart.

Kjonrok setter en mork farge pa
jernvitriolbehandlingen og pig-
mentet bidrar sikkert til en viss
beskyttelse av kledningsbordene.
(Bjorn Jacobsen)

Hvordan feste apen kledning?

Selvborende skruer gir ofte opprevet
overflate.

Jeg vil anbefale at det benyttes
spiker med 2,8 tykkelse. Skruer
med selvborende spiss vil gi bedre
resultat enn spikring, men er selv-
sagt veldig tidkrevende.

Spiker méa dykke minst mulig for G
unngd vannsug, maks 2 mm. Det er
bedre a ettersld de som evt. ikke
gar langt nok inn pga. hard ved.

For @ unngd oppsprekking ved
endeskjoter bor spiker trekkes inn
20 mm fra enden. Da kan det veere
vanskelig a treffe en lekte pd kun
48 mm, ndr det i tillegg skal veere
5 mm avstand i skjot. Denne lekte-
bredden kan derfor med fordel
okes til 68 mm eller 73 mm.
Avstand fra kant og bredde pd
underliggende lekter kan reduseres
ved bruk av skruer.

Ved endeskjoting bor veden ga
samme vei slik at man far lik
kuving av bordene.

Dersom enden pa bord sprekker
det minste i forbindelse med opp-
setting, bor det byttes/kortes.
Slikt blir aldri bedre med tiden.
(Christoffer Aas Clementz)

Blytung trykkimpregnert

Har nettopp kjgpt noen meter
trykkimpregnert materiale 36x148
til & lage en liten utenders trapp.
Jeg var s& opptatt med & fa riktige
lengder, at jeg ikke la merke til at
den ene planken var tung som bly.
Den veier ca. 5,2 kg pr. meter, dvs.
en egenvekt pé ca. 0,85!

Kommer dette til 4 skape problem-
er? Jeg tenker selvfglgelig pa kraftig
bgying og vridning.

Svar

Det er ikke blyet som veier, det er
vannet. I saltimpregnert virke er
saltet lost opp 1 vann og trykket inn
i trecellene. Etter denne prosessen
er nok ikke dine planker torket fra
fabrikk. Da det skal brukes
utendors, vil det alltid fuktes og
torkes. Pass pa at nar du fester
trinnene, s ma margen vende opp.
Da ligger trinnene stodigere og
vann renner av. (Per Skogstad)

Hjulspor i parketten

Reklamasjonssak overfor en lever-
andgr av et kjoleskap som pé grunn

Treteknisk Informasjon nr. 1 2010
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av at hjulene har laget stygge merk-
er i parkett. Eike parketten er opp-
gitt ha trykkfasthet 3,6 i Brinell.

Produsenten av kjgleskapet hevder
at parkett ikke vil tale at man triller
et kjgleskap som veier ca. 66 kg. De
hevder at hjulene péa deres skap
medferer ikke en stgrre risiko for
skader pa parkett enn det som er
vanlig ogsd med andre tilsvarende
skap.

Skadene i parketten er ca. 2 mm
smale fordypninger, forarsaket av
at hjulene pa kombiskapet ikke er
plane og har en kant midt pa. Jeg
hevder at det er hjulene pa deres
produkt det er noe galt med, da jeg
har trillet andre kjgleskap og andre
hvitevarer pa parkettgulv uten at
hjulene har laget spor i parketten.

Hjulene pa det kombiskapet er ikke
plane og er kun 1,5 cm brede og
har en kant pa midten. Jeg hevder
at parkett er et vanlig gulv pa
kjokken i moderne leiligheter i dag,
og at dette bar veere kjent for pro-
dusenter av hvitevarer. Det jeg altsé
trenger hjelp til er dokumentasjon
for hva parkett skal tile og hva 3,6 i
Brinell betyr.

Jeg ma presisere at jeg ikke har
reklamert pa parketten, men pa
hjulene pa det aktuelle kombiskap-
et.

Svar

3,6 1 Brinell tilsvarer 35,3 N/mm?.
Hvis man forutsetter at hjulene
ligger an mot gulvet pd et omrade
pa 2x2 mm = 4 mm?, kan man mul-
tiplisere denne flaten med hardhet-
en til parketten og finne ut maksi-
malt trykk. Det blir i dette tilfellet

4 mm?® x 35,3 N/mm? = 141 N.

Dette skapet pd 66 kg fordeler sin
vekt pd kun to hjul tilsvarer dette
324 N/hjul (66 kg x 9,81) / 2 stk).
Dvs. at gulvet ikke taler trykket fra
skapet.
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Dersom man hadde hatt den andre
typen hjul som er 30 mm bred og
man antar at det ogsa her ligger an
2 mm i rulleretning, far man 60 mm?
d fordele trykket pa. Det betyr at
gulvet hadde talt 2118 N, hvilket
langt overstiger trykket fra skapet.

Alt avhenger altsa av flaten mellom
hjul og parkett. I dette tilfeller har
hjulet som ikke er plant kun 6,7 %
av kapasiteten til det som er flatt
((4 mm? / 60 mm?) x 100 %).
(Christoffer Aas Clementz)

Jeg skal bygge et trefly
"Spitfire” i oregon pine
Er det et egnet treslag?

Svar

Ja, - det er det.
(Byggetiden er beregnet til 10 dr.)

Jeg skal lage en 5 meter hgy
kirkedar i eik

Hvilken limtype skal jeg bruke?

Svar

Har du sett Limliste pa
www.treteknisk.no?

Holdbarhet stammeskiver
utendors

Jeg har vunnet en konkurranse der
det skal lages en utendars kule i
tre. Yttersjiktet skal besta av tre-
emner som er festet til stdlstenger
inn mot midten.

Svar

Vi anbefaler dpen losning uten fug-
er. Fugemasse mellom emnene vil
aldri bli helt tett, da trevirket vil
krympe/svelle. Treemnene bor
veere ca. 15 cm tykke, for korte gir
fare for gjennomsprekk.
Konstruksjonen ma festes 30 cm
opp fra bakken med spesialbeslag
i rustfritt stal. Impregneringen bor
skje for bearbeiding, da det ellers
kan oppstd svelling av enkeltdel-
ene som gjor det vanskelig G sette
sammen. Som rastoff kan en

benytte for eksempel furu yteved
eller southern yellow pine (SYP)
som har en meget stor andel
yteved. De blir giennombehandlet
og vil ved bearbeiding beholde mye
av sin beskyttelse mot rdtesopp.
Alle treslag vil bli grd uten over-
flatebehandling. (Per Skogstad)

Rateskader i kledning

Rateskader som jeg har fétt i kled-
ning etter bare 9 ar. I 2000 ble hus-
et bygget pé og helt ny kledning ble
montert.

Kan dere si noe om hva som kan
vaere arsaken til disse skadene og
hva jeg eventuelt kan gjgre med
dem?

Svar

A fa rateskader i utvendig kledning
etter kun ni ar ma betraktes om
uakseptabelt. Trevirke montert pd
en fagmessig god mate skal holde
mye lenger enn det.

Jeg ser at det er i endeved du har
fatt rateskader, og slik det ser ut
star borda nedpad et vannbrett. En
slik lesning for kledninger er ikke
heldig, siden det forer til at en ikke
far endebehandlet kledningsbord.
Trevirke suger vann 15-20 ganger
raskere langs fibrene enn pd tvers.
Dette betyr at hvis en ikke forsegler
enden i kledningsbord med over-
flatebehandling vil de fort trekke til
seg vann. Nar de i tillegg ikke har
luftede ender kan dette gi rateskad-
er.

En slik konstruksjonsmdte som du
har her med vannbrett ble brukt
mye i tidligere tider. Da hadde man
imidlertid en annen type maling
med mer soppgift i seg, det ble ogsa
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lagt pa tykke lag slik at hele over-
gangen mellom bord og kledning
ble forseglet. PG den mdten unn-
gikk en rdataengrep.

At det er uheldig konstruksjon som
har gitt deg rdateskader kan vi ikke
garantere, og er kun en forelopig
teori ut fra bildene du har sendt.
(Audun Ovrum)

OSB-plater godkjent
som vindsperre?

Er 18 mm OSB-plater godkjent som
vindsperre pé en hytte i Norge?

15 cm stendere med isolasjon, inn-
vendig OSB-plater, plast, panel.
Utvendig vindsperre 18 mm OSB-
plater pluss utlekting, under- og
overligger panel i villmarkskled-
ning.

OSB-plater er ikke G anbefale brukt
til vindsperre. Vanndampmot-
standen i en vindsperre bor ikke
overstige 2,5 x 10° m?sPa/kg for
generell bruk i isolerte konstruk-
sjoner. Dette sjiktet skal altsd ikke
veere for tett, det er en grunn til at
vi ikke har plast bade utvendig og
innvendig. Til sammenligning har
en 12 mm OSB-plate en vann-

dampmotstand i omrddet 5 — 40 x
10° m*sPa/kg. En 18 mm tykk plate
vil veere enda tettere. (Christoffer
Aas Clementz)

Trykksterke paller

Vi lager paller til aluminiums-
industri. Vi bruker gran og furu i
produksjonen. Til tider blir disse
pallene plassert oppa hverandre og
det kan bli et trykk péd 12 000 kg pa
den nederste pallen. Er det noen
tresorter som egner seg bedre en
furu og gran til 4 tale slik vekt?

Disse pallene gnsker de & stable 4 i
hgyden. Hver palle vil ha en vekt
pé 3000 kg. Det vil bli et stort trykk
pé den nederste pallen.

Svar

Hvis forutsetningen er 12000 kg
fordelt pa 4 flater d 100 mm x 100
mm i hvert "lag". Dette gir et flate-
trykk per kontaktflate lik
(120000/(4x100%)) N/mm? =

3 N/mm? . Det forutsettes at gran
og furu skal tdle dette trykket,
selv i fuktig tilstand nar lasten
blir stadende lenge konstant.

Dette tilsvarer i sd fall en sammen-
trykning pd henholdsvis (1,05 +
2,8) mm, eller totalsammentryk-
ning ca. 5 mm for begge "lag" der-
som det forutsettes.

(Kjell Helge Solli)

Dette ma vel kalles engangspall. Foto:
Trond Lingjerde.

Varmeledning i osp

\-verdien er avhengig av densiteten
til trevirket. Det forutsetter at virket
er basert pd normale vedceller,
uten kvae mm. Osp (Populus tre-
mula) har en densitet p;, = 490
kg/m?. Tabulerte dimensjonerende
= verdier for trevirke, kan hentes i
standarden EN-ISO 10456:2007. En
densitet p;, = 500 kg/m’ gir en
Mverdi = 0,13 W/(mK). Gran har til
sammenligning noe lavere densitet,
og kan benytte en h-verdi = 0,12.
Gran kommer derfor gunstigere ut
enn osp mht. U-verdiberegninger
(varmegjennomgangskoeffisient).
(Christoffer Aas Clementz)

Avgassing fra limte
treprodukter

Kjenner til noen rapport eller pub-
likasjon som viser til konkrete mal-
inger fra avgassing fra limtre og
limte massivtre-elementer, ville det
veert til stor hjelp bade med bruk
av nyere melamin-basert lim og
eldre typer.

Svar

Det finnes dessverre ikke sG mye
rapporter som oppgir avgassing fra
limtre og massivtre, spesielt ikke
pa nyere lim. Det er en rapport fra
Dansk Teknologisk Institutt fra
2002 som mdalte pa massivtre/
limtre, du finner den her:
http://solidwood.teknologisk.dk/pd
f/emissions_lab.pdf . Utviklingen
av lim gar imidlertid fort, og emi-
sjonsmengdene blir stadig lavere.
(Jarle Svanaes)
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Radiell overflate en fordel?

- men vanskelig industriell produksjon

Arringenes orientering — avgjar-
ende for sprekkdanning? Ved KTHs
avdeling for treteknologi i Sverige
har man foretatt en undersgkelse
for a kartlegge forskjeller i nedbryt-
ning mellom tangentielle og radi-
elle treoverflater ved utendars
bruk. Det viste seg at de radielle
overflatene hadde betydelig feerre
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og kortere sprekker enn de tang-
entielle. Pa radielle overflater var
det ingen forskjell mellom furu og
gran, mens det pa de tangentielle
var flere sprekker pé furu enn pa
gran. Noe sammenheng mellom
virkets densitet og sprekkdanning
kunne ikke pavises.

Tangentiell flate.

1) Radielle overflater har 5-10
ganger mindre sprekklengde
enn tangentielle overflater.
Sprekkene pa radielle overflater
er dessuten ganske sma.

2) Nar tre brukes utendgrs, er det
av hensyn til sprekker ufordel-
aktig at virkets tangentielle
overflater blir eksponert.

3) Radielle overflater blir stort sett
sprekkfrie ved bruk utendgrs.

Tre som blir brukt utendgrs og ikke
males med en dekkende farge, ned-
brytes pga. tre forskjellige prosess-
er: Fotokjemisk nedbrytning,
mekanisk nedbrytning, samt bio-
logisk nedbrytning forarsaket av
sopp-, insekt- og bakterieangrep.
Den fotokjemiske nedbrytningen
som farst og fremst skyldes sollys
(UV-straling), er en langsom
prosess som bare bryter ned noen
fa millimeter av treoverflaten.
Mekanisk nedbrytning, bl.a. som
folge av krymping og svelling ved
endring i fuktinnholdet, skjer ogsa
relativt langsomt, og forarsaker
sprekker og fiberreisning. Sprekker
gjor overflaten mer mottakelig for
angrep av mikroorganismer.
Biologiske angrep kan svert hurtig
gi sdeleggende skader pa trevirket.

Hvorfor blir det forskjell?

Det er i overensstemmelse med tre-
ets natur at tangentielle overflater
sprekker mer enn radielle overflat-
er. Treet krymper og sveller
dobbelt s& mye i tangentiell som i
radiell retning, noe som paskynder
nedbrytningen. Den mekaniske
nedbrytningen er vesentlig et resul-
tat av spenninger som oppstar pa
grunn av treets fuktbevegelser og
forskjeller i utvendig og innvendig
fuktinnhold. Kombinert med sol-
lyset blir treoverflaten raskt brutt
ned, og sprekker oppstar som gjor
det lettere for mikroorganismer &
komme til.
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Ved kloving av spon er det lett a utnytte det radielle snitt.

En annen forklaring pé forskjellen,
er at sommer- og varved ikke svell-
er og krymper like mye.

A sage med staende arringer

Virke med stdende arringer har en
rekke fordeler:

e Mindre fuktbevegelse i kritiske
retninger

¢ Riktigere mal og mer forutsigbar
bevegelse ved endret fuktighet

Lag din egen trestruktur

Basert pa en artikkel av Libella,
www.gimpforum.de
Trestrukturen kan legges pa et
objekt pa flere mater.

¢ Radielle overflater er hardere
og taler slitasje bedre

¢ Virket kuver ikke s& mye

e Virket blir rettere og planere
ved terking

e Mindre sprekk ved utendars
bruk.

Kontenta og nedbrytnings-
mekanismer hos trd. Av Dick
Sandberg. Teknisk rapport TRITA-
TRA R-97-24

En enkel metode er a opprette en
kopi av bildet av trestrukturen (bilde
-> kopier), og deretter lime sammen
alle lagene i kopien til ett lag . Sa lag-
er du et omriss av objektet som skal
ha trestruktur, vha. «<Baner»-verktoyet.
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Ogsa de gamle vikinger ......

kjente til at ved batbygging matte
man bruke virke med stdende
arringer som kunne klare de store
pékjenningene til sjgs; dessuten
ogsa som spon for kledning av tak
0g vegger.

Gitarbyggere velger ogsa 250-300 &r
gammel gran med stdende arringer,
s.k. tonetre.

Radiell spon av lerk. Pass pd at det er
vertikal lufting bak sponene, slik at
gjennomtrengende vann drenes ut.
Foto Ingelin Bakken.

Filteret «Lyneffekter» har mange fine
innstillingsmuligheter, som ogsa gjer
det mulig a legge til bumpmap-
effekter i teksturen, og justere
glansen i overflaten.
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Produktkalkyler
| trelastindustrien

Anders Q. Nyrud,
Treteknisk

- ulike metoder for beregning av temmerkostnader

Er det Iannsomt a produsere sagflis? Trelastfolk vil antakelig
oppfatte det som et irrelevant spersmal. Men la oss likevel
reflektere litt over de fallgruver vi mgter ved utarbeiding
av produktkalkyler i trelastindustrien.

Skur av tesmmer er en sakalt koblet produksjon, hvor det
er vanskelig a henfore rastoffkostnader og produksjons-
kostnader til de ulike produktene man far. Det er derfor
en utfordring a avgjsre hvor lsnnsomme de er. | denne
artikkelen belyser vi forskjellige metoder for kostnadsfor-
deling i trelastindustrien og ser pa hvilke resultater vi far.

Gode bedrifter har gode
priser pa alle produkter

Oppdeling av temmer til trelast gir
fire ulike produkttyper med svaert
forskjellige priser: Plank fra
sentrum av stokken, sidebord,
industriflis fra det som tidligere ble
kalt bakhon og sagflis. Et femte
produkt far vi ogsd, nemlig bark.
Men siden temmeret volumberegn-
es uten bark, ser vi her bort fra
barken. God lgnnsomhet forutsetter
at det tas ut mest av de hayt pris-
ede produktene, men det er ikke
mulig kun & produsere disse.
Produktene med darligere priser
folger med pa lasset. Biprodukter
eller folgeprodukter benevnes de
gjerne. I trelastindustrien har dette
veert omtalt som sagbruksparadoks-
et. Bedrifter som oppnér god lgnn-
somhet kjennetegnes av at de ikke
bare produserer produkter med hay
pris, men at de ogsa klarer & fa til-
fredsstillende gkonomi fra bipro-
duktene.

Trelastindustrien er ikke alene om
slike utfordringer. Alle industrier
som foredler ravarer fra naturen,
stdr overfor det samme dilemma.
Det gjelder slakterier og meierier,
men ogsa bergverk og oljeraffineri-
er. Det kalles divergerende produk-
sjon, det vil si at produksjonen bas-
eres pa ett rastoff, men gir ett eller
flere biprodukter i tillegg til hoved-
produktet. Med hovedprodukt
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menes det produktet som ligger til
grunn for bedriftens virke eller har
en dominerende plass i bedriftens
produktmiks. Biprodukter er norm-
alt «ekstraprodukter» som frem-
kommer pa grunn av selve produk-
sjonsprosessen eller fordi bedrift-
ens hovedprodukter ikke klarer &
nyttiggjore seg ramaterialene fullt
ut. Biproduktene kjennetegnes av
en langt lavere pris enn hovedpro-
duktet. Noen ganger snakker vi
ogséd om fellesprodukter (joint pro-
ducts), hvor det er flere enn ett
hovedprodukt med hgy pris, og
hvor ikke ett av dem alene kan
betegnes om hovedproduktet. Det
er ikke alltid lett & avgjgre hva som
er hovedprodukter, fellesprodukter
eller biprodukter. Som vi skal se,
kan det veere viktig for hva slags
kalkylemetode og kostnadsfordel-
ing som ber brukes.

Eksempler fra
andre industrier

Raffinering av rdolje gir mange pro-
dukter i tillegg til bensin, bade
ettertraktede produkter og mindre
ettertraktede. Under oljekrisen i
1973/74 var det redusert tilgang pa
rdolje med det resultat at enkelte
biprodukter med ett ble sveert lgnn-
somme. I USA ba myndighetene
oljeindustrien om dokumentasjon
for hvilke gkonomiske konsekvens-
er det hadde. Det medferte et sterkt

Birger Eikenes,
UMB Institutt for
naturforvaltning

fokus pa denne type produkt-
kalkyler (joint-cost allocation) som
kunne gi bedre svar pa slike spgrs-
mal.

I kjemisk og metallurgisk industri
«forsvant» inntil for fa ar siden
enkelte biprodukter ut av fabrikk-
piper, med avlgpsvann eller de ble
rett og slett gravd ned. Strengere
miljokrav og ny forskning har gjort
det mulig & nyttiggjere biprodukt-
ene, som tidligere bare var avfall,
til nye og heyt verdsatte produkter.
Silicastgvet fra Elkems ferro-
siliciumsproduksjon, som tidligere
bokstavelig talt gikk opp i rayk, blir
i dag benyttet som tilsetningsstoff i
sement for & gjore betongen lettere
og sterkere. Meierier har et annet
problem. Ved produksjon av kon-
summelk blir blant annet flgte og
myse «til overs» og far bipro-
duktstatus. Felles for de nevnte
industriene er at de har en kalkula-
sjonsmessig utfordring: Hvordan
skal biproduktene kalkuleres? Skal
alle tilvirkningskostnadene fordel-
es slik at bade hoved- og bipro-
dukter far sin andel av kostnadene
ut fra et arsaks-/virkningsprinsipp?

I bedrifter med hoved- og bipro-
dukter vil produktene ha felles til-
virkningsprosess og folgelig felles
tilvirkningskostnader inntil det
punkt hvor produktene skiller lag —
adskillelsespunktet. I sagbruket vil
det veere nar stokken gar gjennom
sagmaskinene. Tilvirkningen av
hovedproduktet fortsetter til ferd-
igstillelse, mens biproduktene ved
adskillelsespunktet enten kastes,
selges som halvfabrikata eller blir
ytterligere foredlet for & bli salgbare
eller oppné en bedre pris. I trelast-
industrien er det normalt kun
snakk om salding av flisa. I andre
industrier som for eksempel slakt-
erier, har et slakt i prinsippet felles
tilvirkningskostnader inntil det er
partert. Fra det punktet tilvirkes en
rekke forskjellige produkter med
sveert ulik tilvirkningsprosess — fra
et emballert kjottstykke til eksklu-
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sive skinnvarer. Prisbildet for
biprodukter kan variere sterkt, men
ofte vil prisene vaere marginale.

Produktkalkyler

Den generelle regelen for & kalkul-
ere et biprodukt, er at felles tilvirk-
ningskostnader frem til adskill-
elsespunktet for hoved- og bipro-
dukter er irrelevante kostnader i
forhold til biproduktet og skal ikke
medtas i biproduktets kalkyle.
Begrunnelsen er at felles tilvirk-
ningskostnader frem til adskill-
elsespunktet allerede har palapt og
tilhgrer historien. De er irrelevante.
De bgr ikke medtas i en eventuell
videre foredlingskalkyle for bipro-
duktet og bgr i sin helhet beeres av
hovedproduktet som er arsaken til
at tilvirkningskostnadene palgper.
Et forsgk pa 4 fordele de felles til-
virkningskostnadene bade pa
hoved- og biproduktene, kan fore
til at den pris som oppnaés for
biproduktet ikke er hgy nok til &
dekke dets samlede tilvirknings-
kostnader. En konklusjon kan bli at
en videre foredling av biproduktet
ikke er regningssvarende.

Hovedproduktet i trelastindustrien
er planker og bord. Selv om prisene
vanligvis er lavere pr. volumenhet
for sidebordene, er det neppe tvil
om at begge produkttypene ma
oppfattes som hovedprodukter, el-
ler det som i regnskapslitteraturen
omtales som fellesprodukter (joint
products). Dette gjelder for
starstedelen av produksjonen ved
norske bartresagbruk. Imidlertid vil
det veere en sveert begrenset andel
furustokker av hgy kvalitet hvor
det er mulig & ta ut kvistfrie side-
bord med sveert hay pris. Det rokk-
er imidlertid ikke ved grunnlaget
for produktkalkylene. Ogsé for
lauvtresagbruk kan situasjonen
veere tilsvarende der den ytre delen
av stokken gir trelastprodukter med
hgyest pris.

Flisproduktene ved trelastproduk-
sjon — industriflis og sagflis — vil
vanligvis oppfattes som biprodukt-
er. Det er imidlertid ikke alltid
likefrem & avgjere om et produkt er
et fellesprodukt eller et biprodukt.

1
1
1
o i o

I den mest brukte leereboken i
driftsregnskap, «Cost accounting»
(12. utgave 2006) av Horngren,
Datar og Foster, har «Cost allo-
cation: joint products and bypro-
ducts» fatt en utvidet plass i for-
hold til tidligere utgaver. Her er
metoder for kostnadsfordeling og
forholdet mellom hovedprodukt,
fellesprodukter og biprodukter
omtalt ganske inngdende. Ett av
mange eksempler gjelder kylling-
produksjon. Her omtales hvordan
to av de stegrste produsentene i
USA har ganske forskjellig praksis
néar det gjelder klassifisering av
fellesprodukter og biprodukter.

Kalkylene for de ulike produkttyp-

ene vil pavirkes av metodevalg for
kostnadsfordeling. I eksemplene
som falger har vi valgt kun 4 se pé
foredlingsverdi (produktets salgs-
verdi fratrukket rastoffkostnad) og
har ikke fordelt andre variable
kostnader for beregning av pro-
duktets dekningsbidrag eller for-
delt faste kostnader for beregning
av produktresultat.

Beregningseksempler

Dataene i de etterfalgende
eksemplene er ikke hentet fra noen
bedrift, men er kun brukt for &
illustrere hvordan ulike metoder
gir utslag i kalkylene. Dataene er de

Tabell 1. Utbytteprosenter og salgspriser benyttet i regneeksemplene

Produkt Utbytteprosent Salgsverdi (kr/m3)
Plank (sentrum) 42 1400
Sidebord 13 900
Industriflis 32 300
Sagflis 8 100
Toerkesvinn 5
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samme som er brukt i en artikkel

i Forest Product Journal (Tunes,
Nyrud og Eikenes 2008. Joint cost
allocation in the sawmilling indus-
try: Four methods for estimating
raw material costs, Forest Product
Journal, vol. 58, no. 3).

Volumutbytter for plank og bord
oppgis vanligvis i tgrr tilstand.
Derfor ma tgrkesvinnet veere med
for & vise hva som blir borte av
temmervolumet nar trelasten
krymper. I kalkylesammenheng blir
tarkesvinnet et «pseudoprodukt».
Dette er egentlig litt upresist, siden
biproduktene industriflis og sagflis
normalt oppgis som ravolum. Vi tar
normalt ikke hensyn til denne
marginale upresisheten nar vi
eventuelt regner pa en gkning eller
reduksjon av sidebordandelen med
tilsvarende reduksjon eller gkning
av andelen industriflis.

Sagflis og industriflis
betraktes som biprodukter

Betraktes industriflis og sagflis som
biprodukter, bgr deres salgsverdi
fratrekkes temmerkostnadene.
Denne nettoverdien blir derfor
rastoffkostnadene for hoved- eller
fellesproduktene plank og side-

bord, og det regnes ikke fram noen
foredlingsverdi for biproduktene.
Det var vanlig a gjare det slik i tre-
lastindustrien fram til rundt 1970.
Da fikk vi nye regnskapsregler for
eksternregnskapet som forpliktet
bedriftene til & fore alle inntekter
som eksplisitte inntektsposter i
regnskapet. Selv om det ikke var
noe krav om 4 endre internregn-
skapet, var det mange bedrifter som
ogsé endte opp med & endre foring-
en av driftsregnskapet.

Etter hvert ble det vanlig & fordele
rastoffkostnader slik det fremgar av
tabell 4, med det resultat at indu-
striflis og sagflis ikke en gang klarer
4 oppna positiv foredlingsverdi.
Det er nok mer enn én nytilsatt
gkonom som har stilt spgrsmal om
hvorfor man produserer slike pro-
dukter i trelastindustrien! Men la
oss ta en ting av gangen.

I tabell 2 fremkommer netto tem-
merkost, 346 kr, som tgmmerpris
pr. m® pd 450 kr minus summen av
verdien av biproduktene industri-
flis og sagflis, 96 pluss 8 kr, til
sammen 104 kr. Siden verdien av
biproduktene anses & redusere
rastoffkostnadene, blir andelen av
netto temmerkost for fellesprodukt-
ene plank og bord beregnet ut fra

deres andel av total mengde trelast,
henholdsvis 76 % og 24 % (42/(42
+13) =0,76 og 13/(42 + 13) = 0,24).
Det blir altsa ikke beregnet noen
foredlingsverdi for industriflis og
sagflis (og det er derfor heller ikke
aktuelt med noen beregning av
dekningsbidrag eller produktresul-
tat for disse produktene).

Ved nermere ettertanke er det
kanskje ikke gitt at de to fellespro-
duktene plank og bord skal ha en
forholdsmessig fordeling av netto
temmerkostnader basert pd volum.
Et alternativ er i stedet & benytte
salgsverdien for de to produktene
som fordelingsgrunnlag. Resultatet
er at andelen netto temmerkostnad-
er fordeles med henholdsvis 83 %
og 17 % pé de to produktene
(588/(588+117) = 0,83 og
(117/(588+117) = 0,17).
Argumentet for en slik lgsning er at
det produktet som har det stgrste
resultatbidraget ogsa bgr baere mest
av kostnadene. Metoden i tabell 3
gir altsd en reduksjon i foredlings-
verdien for plank og en gkning for
bord. Vi legger merke til at en ann-
en fordeling av rastoffkostnadene
selvfglgelig ikke endrer den totale
foredlingsverdien.

Tabell 2. Salgsinntekter av industriflis og sagflis fratrekkes rdstoffkostnader for plank og bord, og netto rastoffkostnader

fordeles etter volum for plank og bord.

Produkt Salgsverdi Utbytte Andel av Netto Fordelt Fordelt Foredlingsverdi

(kr/m3) (%) salgsverdien tommerkost tommerkost temmerkost (kr)

(kr) (kr/m3) (%) (kr)

Plank 1400 42 588 346 76 263 325
Sidebord 900 13 117 346 24 83 34
Industriflis 300 32 96 - -- - -
Sadflis 100 8 8 - - - -
Terkesvinn - 5 0 - -- - -
Sum 100 809 - 100 346 359

Tabell 3. Salgsinntekter av industriflis og sagflis fratrekkes rastoffkostnader for plank og bord, og netto rastoffkostnader
fordeles etter salgsverdi for plank og bord.

Produkt Salgsverdi Utbytte Andel av Netto Fordelt Fordelt Foredlingsverdi

(kr/m3) (%) salgsverdien temmerkost temmerkost temmerkost (kr)

(kr) (kr/m3) (%) (kr)

Plank 1400 42 588 346 83 288 300
Sidebord 900 13 17 346 17 58 59
Industriflis 300 32 96 -- -- -- --
Sagflis 100 8 8 - - - -
Torkesvinn -- 5 0 -- -- -- --
Sum 100 809 - 100 346 359
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Plank, bord, industriflis, sagflis

Disse betraktes som fellesprodukter
(joint products).

La oss sa betrakte alle produkt-
gruppene som fellesprodukter og
benytte de ulike kostnadsfordel-
ingsmetodene som behandles i
leereboken «Cost accounting». Den
farste metoden, som vises i tabell
4, baserer seg pa bruk av fysiske
mengder (fastvolum) av de ulike
produktene som grunnlag for kost-
nadsfordelingen. Lave salgsverdier
for industriflis og sagflis gir nega-
tive foredlingsverdier, og plank far
en sveert hgy foredlingsverdi. Vi
legger igjen merke til at den
samlede foredlingsverdien ikke
endres, men fortsatt er 359 kr. Slik
vi har satt opp kalkylen, far ogsa
«pseudoproduktet» tgrkesvinn en
negativ foredlingsverdi.

Mange bedrifter bruker i prinsippet
denne metoden. Regneeksemplet

viser at informasjonen i kalkylen i
beste fall er sveert mangelfull og sa
misvisende, at det kan lede til feil-
beslutninger hvis man har

manglende kunnskap om hvordan

produksjonen foregar i en trelast-
bedrift.

Hvis vi i stedet fordeler rastoffkost-
nadene ut fra salgsverdien til de
ulike produkttypene, far vi en
kalkyle som vist i tabell 5. Ingen av
produktgruppene far negative for-
edlingsverdier, og tarkesvinnet stér
med en mer fornuftig foredlings-
verdi lik null. Foredlingsverdien
for plank er redusert betydelig fra
399 kr til 261 kr. Sidebordenes for-
edlingsverdi reduseres noe, mens
bade industriflis og sagflis far posi-
tive foredlingsverdier.

Ytterligere en metode er & fordele
rastoffkostnadene etter verdien av
hver produktgruppe nar separable
kostnader etter adskillelsespunktet
er fratrukket (det er kostnader

palapt etter adskillelsespunktet
som er direkte henfgrbare til de
ulike sluttproduktene). Vi har kalt
det netto realiseringsverdi (net
realizable value, NRV).
Begrunnelsen er at de ulike pro-
duktene kan kreve sveert ulike kost-
nader etter adskillelsespunktet for
a bli salgsklare. I tabell 6 er det satt
inn en kolonne med anslag for
separable kostnader for de ulike
produktene, og det regnes fram en
kolonne som viser NRV. Vektingen
pé de ulike produktene skjer na pa
grunnlag av tallene i denne kolon-
nen i stedet for salgsverdien
(518/624 = 0,83; 27/624 = 0,04
osv.). Resultatet av nye forutset-
ninger er at foredlingsverdien for
plank reduseres ytterligere mens
bordene bedrer sin stilling.

Ved NRV-metoden vil bruttomar-
ginen (salgsverdi minus temmer-
kost og separable kostnader) veere
forskjellig for de ulike produktene.

Tabell 4. Fordeling av rastoffkostnader etter volumandeler (physical measurement method)

Produkt Salgsverdi Utbytte Andel av Temmerkost Fordelt Foredlingsverdi
(kr/m3) (%) salgsverdien (kr/m3) temmerkost (kr)
(kr) (kr)
Plank 1400 42 588 450 189 399
Sidebord 900 13 117 450 59 58
Industriflis 300 32 96 450 144 -48
Sagdflis 100 8 8 450 36 -28
Toerkesvinn - 5 0 450 22 -22
Sum 100 809 -- 450 359
Tabell 5. Fordeling av rdstoffkostnader basert pa salgsverdi (sales value method)
Produkt Salgsverdi Utbytte Andel av Andel av Temmerkost Fordelt Foredlingsverdi
(kr/m3) (%) salgsverdien salgsverdi (kr/m3) tommerkost (kr)
(kr) (%) (kr)
Plank 1400 42 588 73 450 327 261
Sidebord 900 13 117 14 450 65 52
Industriflis 300 32 96 12 450 53 43
Sagflis 100 8 8 1 450 5 3
Terkesvinn - 5 0 0 450 0 0
Sum 100 809 100 -- 450 359
Tabell 6. Fordeling av rastoffkostnader basert pa netto realiseringsverdi (net realizable (NRV) method)
Produkt Salgsverdi Utbytte Andel av Separable Netto Vekting Fordelt Foredlings-
(kr/m3) (%) salgsverdien | kostnader | realiseringsverdi (%) temmerkost verdi
(kr) (kr) (NRV) (kr) (kr) (kr)
Plank 1400 42 588 70 518 83 374 214
Sidebord 900 13 117 90 27 4 19 98
Industriflis 300 32 96 20 76 12 55 41
Sagflis 100 8 8 5 3 1 2 6
Terkesvinn - 5 0 0 0 0 0 0
Sum 100 809 185 624 100 450 359
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Tabell 7. Fordeling av rdstoffkostnader basert pa konstant bruttomargin for NRV

Produkt Salgsverdi Utbytte Andel av Brutto- Totale Separable Fordelt Foredlings-
(kr/m3) (%) salgsverdien margin produksjons- kostnader | temmerkost verdi
(kr) (kr) kos’?':;a.)der (kr) (kr) (kr)
Plank 1400 42 588 126 462 70 392 196
Sidebord 900 13 117 25 92 920 2 115
Industriflis 300 32 96 21 75 20 55 41
Sagflis 100 8 8 2 6 5 1 7
Torkesvinn - 5 0 0 0 0 0 0
Sum 100 809 174 635 185 450 359

Hvis vi i stedet baserer oss pd at
bruttomarginen er lik for alle
produktene, ma vi «regne oss
baklengs» for & finne hvordan for-
delingen av tsmmerkostnadene méa
gjores, slik tabell 7 viser. Salgs-
verdien av alle produktene er 809 kr,
og fratrukket tammerkost pa 450 kr
og separable kostnader pé 185 kr
blir bruttomarginen 21,5 %
(174/809 = 0,215). Basert pa denne
prosentsatsen kan vi regne fram
bruttomarginen i kroner for de
ulike produktene. Differansen
mellom denne kolonnen og salgs-
verdien gir de totale produksjons-
kostnadene for hvert produkt, og
trekker vi fra de separable kostnad-
ene, finner vi de fordelte tgmmer-
kostnadene. Differansen mellom
salgsverdi og tammerkostnad gir
foredlingsverdien. Resultatet etter
disse forutsetningene er at fored-
lingsverdien for plank reduseres
ytterligere, mens bordene kommer
enda bedre ut.

Diskusjon

Hvorfor skal vi sa fordele kostnader
pé fellesprodukter og/eller bipro-
dukter? Nar flere produkter pro-
duseres av ett rastoff i én felles pro-
duksjonsprosess, er det ikke enkelt
a avgjegre hvor mye av kostnadene
som vedrgrer hvert enkelt produkt.
I trelastindustrien blir det derfor
gjerne gjort kalkyler for de enkelte
temmerklassene i stedet, altsa for
réstoffgruppene. Men noen ganger
er man avhengig & ha tilfredsstill-
ende gkonomiske kalkyler for de
ulike produktene som produseres.
Det gjelder bl.a. for lagerverdibe-
regninger i regnskapet, forsikrings-
verdier bdde ved vurdering av for-
sikringspremier og ved forsikrings-
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utbetalinger, og ikke minst ved
internprising for & finne lgnnsom-
heten for de enkelte produksjons-
avdelingene.

Prisene for enkelte fellesprodukter
og biprodukter kan ogsa endres
vesentlig over tid, og av den grunn
er det viktig 4 ha gjennomtenkte
produktkalkyler. Mange bransjer
som har store mengder produkter
som har veert klassifisert som
biprodukter, har opplevd at enkelte
biprodukter oppnar status som felle-
produkt. I trelastindustrien vil et
fortsatt sterkt fokus pa bioenergi
gjore at enkelte av biproduktene pa
sikt ikke lenger har samme status
som tidligere.

Hvis vi sa skal foreta en fordeling
av kostnader pa fellesprodukter
og/eller biprodukter, hvilken av
metodene som er grunnlaget for de
seks regneeksemplene i tabell

2 — 6, ber vi sa velge?

Med de prisene som oppnas for
industriflis og sagflis i dag, taler
mye for at de ma oppfattes som
biprodukter i regnskapsmessig for-
stand. Vi ber ikke lage egne kalkyl-
er for disse produktene, men la
inntektene ga til fradrag i kostnad-
ene for hovedproduktene. Mest log-
isk er det & bruke salgsprisene for
hovedproduktene som fordelings-
grunnlag, altsd slik vi har gjort i
tabell 3.

Hvis alle produktene likevel opp-
fattes som fellesprodukter, taler
mest for & bruke metoden som
brukt i tabell 5, siden salgsverdiene
for alle produktene normalt er
kjent ved adskillelsespunktet.
Grunnen til at bordene kommer
bedre ut nar det gjelder foredlings-
verdi etter metoden i tabell 6 og 7, i
forhold til tabell 5, er at separable

kostnader er anslatt sdpass hgyt for
bordene.

Fordeling av kostnadene basert pa
volum, slik det er gjort i tabell 4, og
som mange sikkert bruker, er den
metoden som det er minst grunn til
a anbefale. Kalkylene gir sveert mis-
visende informasjon. Nar en
kalkyle viser at enkelte produkter
har negative foredlingsverdier, og
vi ikke med dagens teknologi har
noen mulighet for & unngé & pro-
dusere dem, betyr det at andre pro-
dukter har for hgy foredlingsverdi.
Hvor mye foredlingsverdien av
hovedprodukt eller fellesprodukter
skal reduseres, kan imidlertid, som
artikkelen viser, diskuteres.

Forskning ......

.... viser at grantreer som er dede
faller overende etter 17 ar.
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Klimatre

Prosjektet Trebruk for bedre klima og gkt verdiskaping -
Klimatre — er na under oppstart. Dette er en stor prosjektsats-
ing der en stor del av aktgrene innenfor den skogbaserte
neeringen deltar, bade nar det gjelder FoU-aktgrer og industri.

Hovedmalet til prosjektet er &
dokumentere de skogbaserte
verdikjedene i Norge sin betydning
for klima og verdiskaping, samt
utvikle morgendagens miljgvenn-
lige lgsninger for trebyggeri gjen-
nom gkt kunnskap om trekonstruk-
sjoners miljgpédvirkning i et livs-
lapsperspektiv.

Prosjektets ulike delmal kan opp-
summeres som fglger:

e Utvikle helhetlig klima- og
verdiskapingsregnskap i de
tre verdikjedene bioenergi,
tremekanisk industri og trefor-
edlingsindustri basert pa kvali-
tetssikrede data og modeller.

e Utvikle et verktgy som gjor
bedrifter i stand til & lage et eget
regnskap for klimapavirkning og
verdiskaping, samt kommunisere
bedriftens klimaprofil og betyd-
ning (verdiskaping) til viktige
malgrupper (kunder, ansatte,
potensielle arbeidstakere, skoler,
lokalsamfunn, politikere m.m).

e Analysere:

a) Den gjensidige avhengigheten
mellom verdikjedene og
hvordan dette pavirker regn-
skapene for klima- og verdi-
skaping.

b) Korrelasjonen mellom verdi-
skaping og klimaeffekt pa pro-
duktniva i de skogbaserte
verdikjedene.

¢ Evaluere hvilken anvendelse av
skogressursene som samlet sett
gir best klimatilpasning basert pé
data framkommet i prosjektet,
samt ulike scenarioer knyttet til
fremtidig tammeravvirkning og
rammebetingelser for bedrifter i
de skogbaserte verdikjedene.

¢ Ved hjelp av livslgpsvurderinger

(Life Cycle Assessment — LCA),
etablere ngdvendig dokumenta-
sjon for & vurdere trekonstruk-
sjoners miljgpavirkning over
livslgpet, bade alene og i sam-
spill med andre materialer.

¢ Utrede miljgmessige konsekven-

ser for trekonstruksjoner ved nye
rammebetingelser, som for
eksempel nye krav til energief-
fektivitet i bygg og gkte klimapa-
kjenninger.

Videreutvikle kunnskap om mil-
jemessig forbedringspotensial i
neeringsaktgrenes produkter og

produksjon, og bidra til at miljg-
faktorer kan innga som beslut-
ningsgrunnlag ved valg av
strategier.

¢ Gjennom industripartneres del-
takelse i prosjektet og i interna-
sjonale organisasjoner, aktivt
bidra til at de aktuelle prinsipper
og metodikk i starre grad etabler-
es som arbeidsredskap i industri-
en nasjonalt og internasjonalt.

Prosjektet starter opp i mars, og vil
ha en varighet pa fire ar. Norges
Skogeierforbund er prosjekteier, og
vil lede styringsgruppen.
Treteknisk vil inneha rollen som
prosjektkoordinator. Prosjektet er
finansiert av Norges forskningsrad,
i tillegg tilneeringsfinansiering.

knut.sandland@treteknisk.no

-  —

inviterer til bedriftsbefaring og generalforsamling
Lillehammer og Gudbrandsdalen e 15. — 16. april 2010

Torsdag blir det fagmgate og overnatting pa Lillehammer.

Fredag blir det befaring p& Gausdal Bruvoll BA, avd. Qyer og

Otta Sag og Havleri AS samt generalforsamling.

Fredag kjorer vi miljgvennlig med buss fra hotellet til Otta og tilbake.
Pa bussturen blir nyheter fra bransjen presentert.

Arrangementet er apent for alle.

Torsdag 15. april

16.00 Omvisning Moelven Mjgsbruket AS
Bandreduserlinje og nytt fyringsanlegg.
17.00  Avreise til Radisson Blu Lillehammer Hotell
18.00  Bransjenytt og erfaringsutveksling
19.10 Kontaktmgte og informasjonsmeate Norsk Trelastkontroll
19.40 Kontaktmgte og informasjonsmgte Norsk Impregneringskontroll
20.30 Middag

Fredag 16. april

08.00  Avreise med buss til Gausdal Bruvoll BA, Avd. Gyer
Nyheter presenteres pa hele bussturen.
08.30  Besiktigelse overflatebehandlingsanlegg hos Gausdal Bruvoll
11.30  Generalforsamling pa Otta
13.00 Omvisning Otta Sag og Hevleri A/S
Ny bandreduserlinje, tarke og fyringsanlegg.
16.30  Ankomst Lillehammer Hotell

Pamelding innen torsdag 25. mars 2010
Kontakt per.skogstad@treteknisk.no ® 22 96 56 42 ® 951 00 348

Crntndlastriens ‘Tehnskn Pameing
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Stipend - trelastindustri

Fondet til Treindustriens Fremme
ble opprettet 19. mars 1942 ved fri-
villige bidrag fra bedrifter, enkelt-
personer og organisasjoner innen
trelastindustrien.

Fondets kapital og avkastning for-
valtes av styret i Treindustriens
Tekniske Forening.

Formaélet er & stimulere kjennskap-
en til og forstdelsen for trelastbran-
sjen og dens virksomhet i vid for-
stand, & fremme rekrutteringen til
bransjen og & veere til stgtte for
bransjefolk ved fag- eller etterut-
danning.

Stipend kan sgkes av

Arkitekter og ingenigrer som vil
utvide sin viten om trevirkets
egenskaper og bruksomrader.
Journalister som vil bli bedre

kjent med trelastbransjen og
dens virksomhet.

Bransjefolk for fag- og
etterutdanning.

Forfattere av faglitteratur.
Leerere i trerelaterte fag.

Studenter som gjennomgar hay-
ere teknisk/gkonomisk utdann-
ing for trefaglig kompetanse.
12010 agnskes ogsé prosjekter

innen utnyttelse av
treindustriens biprodukter.

Treindustriens Tekniske Forening

Det er ikke knyttet faste belgps-
grenser til stipendiene.

Sgknad ma - foruten personlige
data om praksis, utdanning o.l. -
ogsé inneholde en beskrivelse av
hva stipendiet skal brukes til, nar
og hvordan.

For nermere informasjon kontakt
Per Skogstad
per.skogstad@treteknisk.no

tlf. 22 96 56 42.

Sgknadsfristene er 1. oktober

og 1. april og seknad sendes:
Treindustriens Tekniske Forening
c/o Treteknisk

Postboks 113 Blindern

0314 OSLO

Testing av vedheft

Treteknisk blir ofte innkalt som
ngytral sakkyndig i reklamasjons-
saker der det er uenighet om hva
som kan ha forarsaket en skade
eller feil pa gulv, panel eller kled-
ning. For & oppklare saken er det

i mange tilfeller nyttig & foreta en
eller flere tester. Tilbudet er spesi-
elt rettet mot produsenter og
importgrer og privatpersoner.

Treteknisk har en barbar tester
som brukes til 4 undersgke vedheft

av malingssystemer pa treoverflater

og limingskvalitet av gulv (for
eksempel toppsjiktet av parkett).
En elektronisk kontrollert hydraul-
isk pumpe trekker automatisk med
et kontinuerlig trykk stempelet fra
en overflate. Denne testen utvider
det eksisterende programmet og vil
bidra til & oppklare arsakene til

skaden. (ulrich.hundhausen@treteknisk.no)
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A.0.V.

Redaksjonen beklager at vi ikke for-
utsd kuldeperioden. Na er det pa
tide & tenke pa neste sesong. Ved
som hogges i april er tgrr til neste
fyringssesong. Dog mé tyngre
treslag med store mengder vedcell-
er, (les eik m.m.) fa litt lengre
torketid.

Ut fra de norske skoger hogges ca.
10 % ved, 50 % massevirke og

40 % sagtgmmer. Det siste dret har
det ikke veert hugget sé lite temmer
siden krigen. Da var vi litt over 3,2
millioner her i landet og na er 4,7
millioner her. I gjennomsnitt far
skogeieren trolig litt over 300 kr pr.
kbm. Hvis en 60 liter sekk granved
har 55 % fastmasse, s inneholder
den 33 liter ved. Den koster ca.100
kroner i detalj. Omregnet til trelast-
tankegang sa blir det 3000 kroner
pr. kubikk. Bensinstasjonspriser

er 3 — 4 kroner pr vedskie, bare test
selv. Det er hgyere enn trelastprisen.
Derfor er det mer lgnnsomt a fyre
med trelast!

Norsk Ved som har 4.200 medlem-
mer har kontaktet trelastbransjen
om samarbeid om utleie av terker
for torking av ved. I henhold til
Norsk Standard 4414, skal vann-
innholdet ligge mellom 20 og 25
prosent av terr masse.

Ved-Per

:‘g"tt';?:‘v‘:tk':ase" 0% | Fo | 15% | Fo | 33% | Fo | 75% | Fo

;‘;k:;?,::: basert | 4o, | F | 13% | F |25% | F |a3% | F

Brennverdi kWh/kg |[kWh/fm?| kWh/kg |kWh/fm3] kWh/kg [kWh/fm3| kWh/kg [kWh/fm?
Furu 528 | 23232 | 450 |2277,8| 379 | 22220 | 271 | 20942
Gran 514 | 19532 | 4,38 | 1914,0 | 3,68 | 18658 | 2,63 | 1755,4
Bjork 508 |2540,0 | 4,33 | 24884 | 3,64 | 24250 | 2,60 | 22797
Eik 530 | 29150 | 452 | 28583 | 3,80 |27885 | 272 | 26287

Per pé Favang regner med a selge
17.000 sekker ved i ar. Om véren
kommer trailerlass med bjgrkeved
fra Russland og Latvia. “"Dessverre

Det kan hende at det er like mye
tjene pa lefse og kreps.

er det ikke lennsomt & produsere
veden lokalt”, sier Per Kleven.

Nye EU-regler for vedsekker

Du far kjopt vedsekker pa 80, 60 og
40 liter. Klgver du ra eikeved og
legger i 80 liter sekker sa sliter du.
60 liters sekker er sdnn passe. Men
né foreslar EU 40 liter som norm-
alt! Da blir det mest sekker.

Her er gateprisen 80 kroner for 40 liter
svensk ved. P4 byggevarehandelen pd
Alna far du 40 liter blandingsved (pd
etiketten stdr det 11 kg) for kr 45.

Men hva er prisen for et "badekar”
med ved?
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Julegaver

Treteknisk gnsker na a flytte jule-
trefesten til far jul. Etter & ha sett
resultatene fra snekkervirksomhet-
en som foregér under juletrefestene
hos Treteknisk, sa er det nok pa
tide & vurdere tidspunktet. Liten og
stor kunne her fa masse nyttige
gaver under treet!

Treteknisk Informasjon nr. 1 2010

VW pa juletrefest

Norsk Treteknisk Institutt
avholder arlig juletrefest. Av de
faste postene er snekring mest
populeert. Etter neermere 30 ars
iakttakelse, sa viser det seg at
jenter er vel sa flinke og iherd-
ige som gutta.

Arets nye programpost var
utdeling av VW. Den tyske
hevelmaskinfabrikanten
Weinig har gjennom sin for-

handler A. Falkenberg Eftf. AS
produsert lister i forskjellige
profiler. Pa arets juletrefest
var sommerfugler og VW mest
populeere. Falkenberg og
Treteknisk vil fortsette samar-
beidet og forsyne det norske
markedet med bobler. 2009
modellen var i furu, og trender
viser at eik, eller mest sannsyn-
lig bok, blir toppmodellen i
2010.

per.skogstad@treteknisk.no
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Utearena og besgkssenter
— "Qurisentret”

I havgapet, pa Edgya utenfor
Kristiansund i Smgla kommune,
har ”Gurispelet” funnet sted i noen
ar. I neerheten, péd gya Smgla, finnes
ogsa Europas sterste vindmelle-
park.

Anleggets funksjon er i hovedsak
spillarena for den arlige oppset-
ningen av Gurispelet, og er sam-
tidig et visningssenter for vindkraft
og huser forskjellige lokale kultur-
arrangementer. I tillegg til utstill-
ingen om vind og vindkraft, inne-
holder bygningen en liten vestibyle
med kafe/kontor/filmrom og
garderober/lager/verksted.

Bygningen er i hovedsak bygget av
massivtreelementer. Det bygde
uteamfiet er i sin helhet bygget av

trematerialer, og er konstruert i for-
lengelsen av et naturlig amfi i land-
skapet, over det nye besgkssenterets
servicearealer. Hovedinngangen
ligger tett opptil ferjekaia.
Fasadene mot kaiomradet er kledd
med halvtransparente polykar-
bonatplater med belysning bak.

Den nye bygningen og det bygde
amfiet danner en skjerm for spill-
plassen, som rammer inn havet,
fiellene, dkrene rundt, opp mot den
gamle middelalderkirken. Trapp og
rampeforbindelser fra kaiomradet
gjor det mulig & bevege seg rundt
og pé taket av det nye anlegget.

Treverket er ubehandlet. Bade inne
og ute. I uteomradene er det en
kombinasjon av gran i massivtre-

elementene med lerk som ytre sjikt,
og trykkimpregnert virke.

Massivtreelementene er laget av
gran.

Arkitekt er Askim/Lantto
Arkitekter AS

Treteknisk Informasjon nr. 1 2010
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Treteknisk vertskap for studenter

Treteknisk har na tre studenter fra Hagskolen i Oslo som
skal ta hovedoppgave pa konstruksjoner i massivtre.

Christian Osmundsen, Rune T.
Nilsen og Stian Moe Johannessen,
er studenter ved Avdeling for
ingenigrutdanning (IU), 3-arig
Bachelor utdanning i byggfag-
konstruksjon.

Oppgaven vil i hovedsak besta av
statiske beregninger av enkelte
basisbygg og tilstrekkelig doku-
mentasjon av valgte metoder og
forutsetninger. I beregningene skal
sammenfgyninger og overganger
dokumenteres og detaljtegnes i
AutoCad og RevitStructure.
Tegninger og beregninger skal
danne grunnlaget for at Moelven
Massivtre skal kunne produsere og
dokumentere enkle og ferdige los-
ninger for sine kunder.

Hovedfagarbeidet vil bli i naert
samarbeid med prosjektet
Byggesystemer i massivtreelement-
er som Treteknisk har for Moelven
Massivtre AS (MMT).

Veiledere for studentene er
Jarle Aarstad og Sigurd Eide.

Studentenes rapport
fra ekskursjon

Ekskursjonen var tilrettelagt av Sigurd Eide.

Rga miljgboliger

Dette er et pabygg pd en eldre ene-
bolig. Det er bygd 8 nye enheter i
massivtre. Enhetene over det eks-
isterende bygget beeres av sgyler pa
utsiden av den gamle byggefasad-
en. Vindavstivningssystemet er
utfort med strekkstag mellom
sgylene. Pa sgylene ligger det opp-
lagrede staldragere og deretter
dekker i massivtre. Det er ogsé
brukt terr pukk pa etasjeskillerne
for & forhindre vibrasjoner. Dette
hadde vi aldri sett for, men vi syntes
det var en interessant og nytenk-
ende lgsning.

Vgyenenga ungdomskole

Utrolig fin skolebygning med en fin
kombinasjon av massivtre, betong
og stal. Elementene er montert uten
fuge, noe som medferer at de fér et
litt roft og naturlig utsende. Her har

Rune T. Nilsen, Stian Moe Johannessen og Christian Osmundsen.
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Roa miljeboliger.

man ogsa laget heissjakten av
massivtre, noe som man jo ikke ser
hver dag. Takkonstruksjonen er
utfert i dragere i limtre. Egenlaster
og nyttelaster gar som trykk i lim-
tredragerne og trykkstaget i
sentrum. P4 trykkstaget er det
montert strekkstag for & transport-
ere strekkrefter tilbake til opplag-
ringspunktet.

Heissjakt.

Viken skog

Skogeierforeningen har hovedkon-
tor pd Hvervenmoen ved Henefoss.
Hovedkontoret er et pionerprosjekt
med massivirelementer i Norge og

var ferdigstilt i 2007. Vi ble veldig
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overasket over hvor fint det var.
Arkitekten har virkelig gjort en god
jobb og fatt frem de fine estetiske
kvalitetene en har i massivtre.
Bygget var en av tre kandiater til
“Byggeindustriens pris drets bygg
2007” og fikk ogsa hederlig omtale
under "World Architecture
Festival” i Barcelona i 2008.
Fasaden er utfort med massivtrele-
menter av gran innsatt med jernvi-
triol. I tillegg er det store glassare-
aler. Pa innsiden av bygget er det
montert en gigantisk grankongle i
ubehandlet spon. Grankonglen star
i farste etasje og gar til taket, full
hayde innvendig. Grankonglen er
hul innvendig og brukes blant ann-
et til mgtelokaler. Viken skog har
absolutt klart & fa frem det flotte
estetiske ved & kombinere stal,
glass og massivtre. Bygget var ogsa
spennende med tanke pé statiske
lgsninger. Beerekonstruksjonen pa
langveggen var flyttet inn i bygget
ved hjelp av dragere montert med
bolteforbindelser innspent pa tre-
sgyler. En lgsning med god kom-
binasjon av byggematerialer.
Trappene var utfort i eik og
produsert pda MMT.

Balkonger

Balkonger i Vik ble avlagt en lyn-
visitt. Dette er prefabrikkerte bal-
konger av samme prinsipp som Rga
Miljgboliger har. Det er brukt MMT
elementer, tekket pa fabrikk og
med et pastgp pa stedet. Enkelt og
lettvint montering, med et estetisk

preg.

Terrasseelementer pd Vik.

N

Garasjen

Garasjen pa Noresund er en utstil-
lingsmodell produsert hos MMT.
Garasjen reises pa en dag, med
dyktig kranferer og montgr.
Modellen pa Noresund er uisolert
og utfort med “menedrager av
massivtre”. Apner ogsé for mulig-
het for skivetak. Vi synes det var
spennende 4 fa se noe héndfast pa
det vi skal jobbe med videre i pro-
sjektet. Sammenfayninger var gjort
med synlig dekkbord pa innsiden
av garasjen, slik at en ikke ser
sammenfgyningene fra utsiden.

Takkonstruksjon utfort med
massivtredrager.

Moelven Massivtre

Vi fikk se hele prosessen fra
skjating av bjelker til utfresing av
elementer. MMT jobbet for tiden
med leveranse av flere hundre
terrasseelementer til et borettslag
i Trondheim. Under omvisningen

Takelementer med 600 mm sproyte-
isolasjon.

fikk vi ogsa se produksjon av
takelementer til Fjell Barnehage.
Takelementene hadde litt utradi-
sjonelle dimensjoner med 600 mm
spragytet mineralull, dette medferte
en U-verdi=0,08 W/m2K. Her er det
ikke mye varme som unnslipper til
omgivelsene!

De er tegnet av Code Arkitekter.
Elementene er levert av MMT og
byggmester Dystein Henriksen sto
for oppferingen. Boligene er et
prosjekt med milje og trivsel som
hovedelement; i komplekset er det
for gvrig 16 boenheter.

Ungdomsboligene i Hokksund har
naermest vert et pilotprosjekt nar
det gjelder bruk av massivtre som
beerende konstruksjonsmateriale
og fasadekledning.

Leilighetene er noe forskjellige i
oppbygningen av de forskjellige
sjiktene med tanke pa dampsperre.
Noen er med, andre uten. Det er
installert fuktmalere i huset, en pa
utside og en pa innside for hvert av
tilfellene (med/uten dampsperre).
Dette for & male fuktgjennomgang
i massivtreet. Det blir fremdeles
samlet inn maledata pa dette
omrédet fra bygget. Hittil har det
vist seg a ikke veere store forskjel-
ler, og ingen kritiske fuktgjennom-
trengninger.

Ungdomsboligene har endelimt
massivtreelementer i fasaden.
Fugene mellom trevirket har en
tendens til 4 ekspandere sommers-
tid, da fuktnivdet synker i trevirket.
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Variasjon i densitet
i gran og furu

- betydning og muligheter
for produksjonsprosesser i
industrien

Rastoffdatabase

God og effektiv utnyttelse av nor-
ske virkesressurser krever innga-
ende kjennskap til rastoffet.
Informasjon om kvalitetsnivé og
kvalitetsvariasjon er viktig for &
sikre korrekt rastoff av jevn kvali-
tet.

I SSFF-prosjektet “Norsk trevirke
som rastoff - verdiskapningspotens-
ial og industrielle muligheter” ble
det utarbeidet en omfattende data-
base med et stort antall ved- og
fiberegenskaper hos 132 grantreer
(22 bestand) og 60 furutreer (10
bestand). Fra hvert tre er det tatt ut
stammeskiver fra stubbeavskjer og
ved 25 %, 50 % og 75 % av tre-

hayden. Fra hver skive ble sma
feilfrie vedprever saget ut for &
undersgke den horisontale varia-
sjonen av egenskaper.
Furumaterialet ble hentet fra
Arnes, Evje-Hornes, Nedre Eiker
og Rendalen. Gran ble hentet fra
Aurskog, Eidsvoll, Gran, Hurdal,
Kongsberg, Lardal, Larvik, Lunner,
Siljan og Stange. Denne databasen
benyttes na videre i WQP-prosjekt-
et (“Wood Quality Predicting) som
pégar fra 2007 til 2011.

Hovedmalet er & opparbeide
basiskunnskap om variasjon i
virkeskvalitet og utvikle systemer
for a forutsi trevirkets egenskaper.
Det skal sikre en bedre sortering og
differensiering av norsk tgmmer.
Dette oppnas ved &:

e (Jke forstdelsen for hvordan
virkeskvalitet varierer mellom
bestand, mellom enkelttraer og
innenfor enkelttreer.

Uttak av 20 x 20 mm prover til testing fra marg mot vest.
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Av Ulrich Hundhausen

¢ Identifisere hvilke parametere
som best forklarer variasjonen
i virkeskvalitet pa bestands- og
enkelttreniva.

¢ (ke forstdelsen for samspillet
mellom virkesegenskaper og
fiberegenskaper.

e Skape et grunnlag for imple-
mentering av systemer for &
forutsi virkeskvalitet.

e Skape forstdelse i industrien for
fordelene med bedre informasjon
om kvalitetsniva og kvalitets-
variasjoner i tgmmer.

Vi ser her pé densitetsvariasjoner
i stamme pa furu- og grantreer, og
hvorvidt denne kunnskapen kan
bidra til & forbedre produksjons-
prosesser og produkter.

Densitetsvariasjon
i staende treer

Densitet er den viktigste fysiske
egenskapen for 4 si noe om trevirk-
ets tekniske egenskaper, som bgye-
fasthet, stivhet og dimensjons-
stabilitet. I tillegg pavirker
densiteten terkeprosessen betrakte-
lig. Denne prosessen er det mest
energikrevende trinnet i produk-
sjonen av trelast. Densiteten har
ogsa en direkte innvirkning pa
produktegenskapene til trevirke.
Effekten av forbindelsesmidler
som spikerplater, er avhengig av
densiteten i virket. Ved produksjon
av kledning med tarrklgvsnitt, vil
stor variasjon i densitet gi ulike
overflatestrukturer, noe som er
uheldig ved overflatebehandling.
En forsortering pd densitet kan der-
for bidra til & minske prosesskost-
nader og gke produktkvaliteten.

Undersgkelsene viser at basis-
densiteten (tgrr masse i forhold til
ratt volum) varierer mer i furu enn
i gran. Den horisontale variasjonen
innen et tre er imidlertid lik for
begge treslag, med en gkning i
densiteten fra marg til bark. Dette
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Variasjonen er i begge treslag storst ved rotavskjeer, som mest sannsynlig
forklares ved at tennar finnes oftest nederst i stammen.

kan forklares ved at arringbredden
vanligvis minsker med alderen.
Densiteten hos bartre gker som
regel med mindre arringbredde.
Dette skyldes at en smal &rring har
en stgrre andel sommerved enn en
bred &rring.

En klar forskjell mellom furu og
gran finnes imidlertid i den verti-
kale variasjonen innen et stdende
tre. Furu viser en tydelig nedgang
i densiteten fra rot til topp. Dette
bildet finner man ikke hos gran.
Dessuten er densiteten og varia-
sjonen i densitet mye hgyere i
furu enn i gran.

Den gjennomsnittlige densiteten
for furu er 418 kg/m?, og 95 %
av alle verdier ligger mellom
296 kg/m? og 540 kg/m®.

Densiteten for gran er 363 kg/m?, og
95 % av alle verdier ligger mellom
287 kg/m® og 438 kg/m®.

Densitetens innflytelse
pa torketid

Den praktiske nytten av kunnskap
om densitetsvariasjonen i stamm-
en, vises i et forsgk som Treteknisk
gjennomferte ved Eidskog
Stangeskovene (ESAS). En forsort-

ering av gran i et parti med en lav
densitet (371 kg/m?) og et med en

hgy densitet (411 kg/m®) reduserte
tgrketiden med 4 %.

Siden densitetsmalinger far terke-
prosessen er tungvint, er det gnske-
lig & forsortere pa basis av en pre-
dikeringsmodell for densitet. Den
enkleste parameteren kan vere
plankedimensjonen. Planker med
en dimensjon pa 50 x 100 mm
kommer ofte fra temmer med
omtrent 15 - 16 cm i toppdiameter.
Undersgkelsen viste at omtrent 40-
50 % av denne plankedimensjonen
ble saget fra undertrykte treer, altsa
sma treer. Tilsvarende kommer van-
ligvis planker med en dimensjon
pé 50 x 200 mm fra rotstokker av
store treer. | SSFF-databasen viser
undertrykte treer en betraktelig
hayere densitet (furu = 426 kg/m?,
gran = 368 kg/m?) enn herskende
treer (furu = 409 kg/m?, gran = 357
kg/m?).

Undersgkelsen av gran pd ESAS
viste at planker med sma dimen-
sjoner pd 50 x 125 mm og 50

x 150 mm hadde en gjennomsnitte-
lig densitet pa 393 kg/m?, mens
planker med en stor dimensjon pa
50 x 200 mm hadde en densitet pa
372 kg/m®. Dette betyr at torketiden

hos 200 mm planker teoretisk kan
reduseres med 10 %. En sortering
i indre (366 kg/m?) og ytre

(384 kg/m®) 200 mm planker
antydet at fordelen sannsynligvis
kan gkes ytterligere hos gran.

Dette forsgket ble sammenlignet
med SSFF-databasen. Her ble det
funnet lignende resultater.
Plankene med en dimensjon pa

50 x 125 mm viste en hgyere
densitet (395 kg/m?) enn plankene
med en dimensjon pa 50 x 200 mm
(375 kg/m?). Det er imidlertid viktig
& fremheve at densitetsforskjellen i
ulike plankedimensjoner er sveert
avhengig av hvilket postnings-
program som brukes.

SSFF-databasen indikerer at en
forsortering for densitet har stgrre
potensial. Det anbefales likevel
ikke & basere en forsortering kun
pé dimensjonen. En liten planke-
dimensjon kommer ikke ngdvend-
igvis fra undertrykte treer med en
hey densitet. Den kan ogsa komme
fra toppstokker i herskende treer,
og vi vet at densiteten varierer
betydelig oppover i stammen.
Derfor er det gnskelig 4 ha informa-
sjon i tillegg til dimensjonen.
Felgedokumentasjon om avsmal-
ing, som registreres automatisk ved
hogstmaskinen, gjgr det mulig &
dra slutninger om trestatusen og
dermed om densitet.

Konklusjoner

Kunnskap om variasjon i treegen-
skaper og sammenhengen mellom
dem, gir store muligheter for & til-
rettelegge produksjonsprosesser
mer gkonomisk. Treteknisk arbeid-
er intensivt med & utvikle systemer
for & forutsi virkesegenskaper som
densitet, stivhet, fasthet og krymp-
ing. Hovedmalet er & utvikle mod-
eller som baserer seg pa enkle para-
metere, da nytten av forsortering
ma veere hgyere enn merkostnadene.

WQP-prosjektet med Treteknisk
som prosjekteier og Universitet for
miljo- og biovitenskap (UMB) som
prosjektleder finansieres av Norges
Forskningsrad, Skogtiltaksfondet
og Fondet for Treteknisk forskning.
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Tretekniske tjenester

Vi har helt siden starten i 1949 arbeidet med radgivning,
kunnskapsformidling og kvalitetsdokumentasjon. Vi arbeider
malrettet med forskning og utvikling for a hele tiden ha
oppdatert kunnskap om trevirke, dets egenskaper,
bearbeiding og anvendelse. Vi har akkrediterte laboratorier
og utfgrer produkttesting og forsek og tilbyr tjenester bade
til medlemsbedrifter og andre. Treteknisk er landets
viktigste kompetansemiljoe innen treindustri, og kan tilby
radgivning knyttet til alle typer prosjekter i treindustrien.

Forskning og utvikling

Hvis din bedrift trenger hjelp med
forskningsrelaterte prosjekter, kan
vi bistd i sgknadsprosessen for til-
deling av FoU-midler. Vi kan delta
i prosjektet som prosjektledere og
prosjektdeltakere og bidra til en
effektiv gjennomfering av prosjekt-
et med hgye krav til kvalitet.
Prosjektet kan fa tilgang til akkre-
diterte laboratorier og testfelt, og
vi hjelper med dokumentasjon og
viteformidling av prosjektresultat-
ene.

Nettstedet www.treteknisk.no
beskriver mange av FoU-prosjekt-
ene som Treteknisk er og har veert
involvert i.

Radgiving

Produksjonsanlegg og
bedriftsanalyser

Vi kan bista med var ekspertise i
forbindelse med investeringer i
produksjonsanlegg, vedlikehold
og drift. Vi har ogsa kompetanse
innenfor teknisk og skonomisk
bedriftsanalyse og prosess- og
produktutvikling. Brede Lesjo
Markeder og markedsforing

Vér kunnskap om treindustriens
produkter og marked kombinert
med kompetanse om treindustriens
ravarer og produksjon gjar at vi har
gode forutsetninger for & utfare
oppdrag innen markedsfaring og
markedsanalyse. Vi kan bistd med
utvikling av markedsfarings-
strategier og markedsplaner,
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markedsundersgkelser og kvalita-
tive brukerundersgkelser.

Anders Q. Nyrud - Julie Heiberg Arnseth

Kristian Bysheim

Terkeanlegg og terkeprosessen

Vi har den ngdvendige kompetans-
en innen treteknologi, maskin-
teknikk og energiteknologi til &
utfare tilstandsvurderinger og
beregninger for a gi en kvalifisert
tilstandsvurdering pé terkeanlegg.
Vi utfarer lufthastighetsmalinger,
kapasitetsmalinger pa varmebatter-
ier, vurdering av basekapasitet,
beregninger av energi- og effektbe-
hov og trefuktighets- og klimamal-
ing i terkeprosessen.

Torkeforsok ved Ylva Steiner.

Vi kan ga gjennom bedriftens terke-
skjemaer og tgrkeforlgp for & se om
det er gkonomisk forbedrings-
potensial, og hjelpe med 4 utar-
beide rutiner for kontroll og opp-
folging av tegrkekvalitet. Vi gir ogsa
rdd med hensyn til spesifisering av
tarkekvalitet for ulike produkter,
slik at ressursinnsatsen samsvarer
med produktenes verdi. Slike
gjennomganger utfert i samarbeid
mellom bedrift og Treteknisk gir
erfaringsmessig en gevinst i form
av reduserte tgrkekostnader, gkt
torkekapasitet og mer produkttil-
passet tarkeforlgp.

Treteknisk holder ogsé kurs i tre-
lasttgrking tilpasset bedriftens
gnsker og behov.

Henning Horn - Ylva Steiner
Knut Magnar Sandland

Trekonstruksjoner - bygg og broer
Vi gir rdd om valg av konstruk-
sjonssystemer (limtre, massivtre,
fagverk), hjelper med statiske
beregninger og kommer med for-
slag til detaljlgsninger. Vi kan delta
i arbeidsmgater og prosjekterings-
meter med arkitekt, rddgivende
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Sigurd Eide trives ogsd pa byggeplass.

ingenigr og beslutningstakere i en
tidlig fase, og bidra med oppfalging
og kvalitetssikring i byggeperioden.
Etter ferdig bygg kan vi felge opp
med fuktmélinger og annen over-
vaking av konstruksjoner.

I FoU-prosjekter kan vi veere
bindeledd mellom sgker og
bevilgende myndigheter.

Vare fagfolk kan vere foredrags-
holdere ved seminarer, arbeids-

mgter og kurs innenfor fagomradet
tre og trekonstruksjoner.

Erik Aasheim - Jarle Aarstad - Sigurd Eide

Geir Glasg - Jarle Svanaes

Laboratorietjenester

Mekanisk og kjemisk laboratorium

er godkjent av Norsk Akkreditering
og kan bistd med laboratorietjenest-
er innenfor:

I mekanisk lab. testes det meste av Kjell Lindrupsen m.fl.

Mekanisk preving
Konstruksjonsvirke, limtre, heltre,
parkett, fingerskjater, engineered
wood products (EWP), plater,
mekaniske forbindelser, limte
forbindelser og sammensatte
konstruksjoner.

Erik Aasheim - Kjell Ingar Myrdal

Kjell Lindrupsen

Kjemisk analyse
Impregneringsmidler, impregnert
virke, formaldehyd, trebeskytt-
elsesmidler, brannimpregnerings-
midler.

Morten Damm - Stian Engebretsen - Gro Brekka

Lim - testing og godkjenning
Laboratoriet har klimakontroll og
utstyr for gjennomfering av ulike
provemetoder.

Stian Engebretsen - Per Lind

Mikroskopundersgkelser
Bestemmelse av treslag, tre-
anatomi, analyse av inntregning av
overflatebehandlingsmidler, over-
flatestruktur, limskjgter mm.

Ylva Steiner

Testing av fysiske egenskaper

til trevirke

Treteknisk kan utfere en rekke test-
er av de fysiske egenskapene til
ulike treslag og treprodukter.
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Maling av trefuktighet, krymping,
svelling, densitet, formstabilitet og
likevektsfuktighet er noen av egen-
skapene som kan vere aktuelle.

Audun @vrum - Per Otto Flaete

Instrumentering i felt
Overvaking av trekonstruksjoner
blant annet mht. fuktighet, bade
under byggeprosessen og etter
ferdigstilling.

Haldor Ringstad - Fred Evans - Ylva Steiner

Produkttesting av gulv

Vi blir ofte innkalt som ngytral sak-
kyndig i reklamasjonssaker. For &
oppklare drsaken er det i mange til-
feller nyttig & foreta en test av gulv-
et. Testing av tregulv er rettet mot
produsenter og importgrer, men
ogsa privatpersoner kan benytte
seg av dette.

Vi har ogsé utviklet et kurs spesielt
rettet mot produsenter og importer-
er av heltregulv og parkett.
Formaélet med kurset er & fa en inn-
fering i produktegenskaper, hvilke
ytre pavirkninger som kan veere
gdeleggende og hvordan man pé en
best mulig méte handterer reklama-
sjonssaker.

Ylva Steiner - Christoffer Aas Clementz
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Produkttesting av
overflatebehandling

Vi bruker laboratoriet for & utfore
akselererte tester av utenders beis-
er og malinger, maling av filmtykk-
elser, vedheft, glans og fargeen-
dringer. Vi kan ogsa vurdere kvist-
gulning og méle slitasje pé parkett-
lakker. Vi har mulighet til & utfare
standardiserte tester for mgbellak-
ker som bestemmelse av bestandig-
heter mot ulik kjemikalier, vét og
tgrr varme, samt cold check test.
Laboratoriet har utstyr for tillaging
av prgver og UV-eksponering. Vi
foretar ogsa befaringer.

Bjgrn Jacobsen - Morten Damm
Stian Engebretsen

Sertifisering

CE-merking

Treteknisk ble i 2001 utpekt av
Statens Bygningstekniske Etat som
teknisk kontrollorgan for inspek-
sjon, prgving, kontroll og sertifiser-
ing for CE-merking innen omrad-
ene berende tre og treprodukter
samt trebaserte plater. Vi utfgrer
oppgaver vedrgrende CE-merking
av limtre (NS-EN 14080), takstoler
(NS-EN 14250), konstruksjonsvirke
(NS-EN 14081), trebaserte plater
(NS-EN 13986), panel og kledning

(NS-EN 14915), tregulv (NS-EN
14342) og lettbjelker (ETAG-011).

Erik Aasheim - Fred Evans - Paal Jensen

Audun @vrum

JAS-sertifisering

Bedrifter med JAS-sertifikat
(Japanese Agricultural Standards)
for limtre og konstruksjonsvirke far
betydelig lettere adgang til marked-
et i Japan, og de kan i visse tilfeller
oppna hgyere pris for sine produkt-
er. Det har vist seg at JAS-sertifiser-
ing er spesielt viktig for limtre til
konstruksjonsformal. Vi arbeider
som sertifiseringsorgan over hele
verden bortsett fra Japan.

Erik Aasheim - Ida Weider Hagemo

Jan Bramming

PEFC Miljgsertifisering av

trelast- og trevareindustri

Vi utferer revisjoner for PEFC spor-
barhetssertifisering i regi av NEM-
KO AS. Sporbarhetssertifisering
(Chain-of-custody-sertifisering)
dokumenterer at rastoffet til pro-
duktene kommer fra beerekraftig
drevet skog og er utviklet for virk-
somheter som bearbeider og selger
skogbaserte produkter. Alle ledd i
kjeden fra skog til forbruker ma ha
sitt sertifikat. I dag er alle de stgrste
treforedlings- og trelastbrukene
sertifisert, og stadig flere produk-
sjons- og handelsbedrifter kommer
etter.

Anders Q. Nyrud

Kontrollordninger

Treteknisk opererer som sekretariat
for en rekke kontrollordninger inn-
enfor treindustrien og utfgrer ogsa
kontrollfunksjoner. Vi kan hjelpe
med spgrsmél om Norsk
Trelastkontroll, Kvalitetskontrollen
Norsk Laft, Norsk Impregnerings-
kontroll, Norsk Limtrekontroll,
Kontroll av laminerte emner,
Treindustriens Brannkontroll,
Tarkekontrollen.

Per Lind - Knut Magnar Sandland - Erik Aasheim
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THE WORLD'S FORESTS 2000 ZUSGS

Der det er lys burde det veere mye skog. Eller hva synes du?

Zarth at Mighi
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Data courtesy Marc Imhoff of NASA GSFC and Christopher Elvidge of NOAA NGDC. Image by Craig Mayhew and Robert Simmon, NASA GSFC
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Liten utlakning fra
kopperimpregnert tre

Treteknisk har giennomfgrt fullskala utlakningsforsgk av
kopper fra kopperimpregnerte terrassebord. Resultatet
viste at det i Iapet av en sommersesong laket ut 0,8-1,8 g
kopper pr. m’. Mengden ble halvert dersom terrasse-
bordene var behandlet med en vannbasert terrasseolje.
Forsgk over jord viste at kopperet som laket ut festet seg
i de gverste 1-2 cm i jorda. Dvs. utvasket kopper fra
kopperimpregnert tre fester seg i de gverste jordlag og
spres ikke i naturen ved utvasking av regnvann.

Norges forskningsrad og Treindustrien var finansigrer.

Malet for undersgkelsene var &
utvikle behandlingsmetoder som
reduserer miljgbelastningen.
Utfordringen var 4 finne ut om:

e Impregneringsmidlenes
formulering pavirker lakningen

¢ Fikseringsbetingelsene pavirker
lakningen

¢ Industriell vask av overflaten
minsker lakningen

¢ Overflatemiddeltyper som
reduserer lakningen

¢ Hvordan kopperet som lakes
ut fordeles i marken

Endrede midler

Koppermidlene overtok i lgpet av
ett ar hele det norske markedet pa
grunn av at CCA-impregnert tre

(kopper/krom/arsen) hgsten 2002
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fikk meget strenge restriksjoner for

bruk.

De nordiske land var blant de
farste som innfarte restriksjoner pa
CCA-impregneringsmidler og har
derfor lengst erfaring med kopper-
midlene i bruk. Det har imidlertid
veert fa undersgkelser om de
kopperimpregnerte produktenes
egenskaper utover holdbarhet/
levetid. I 2006 vurderte man i
Norge restriksjoner/forbud mot
kopper i blant annet impregner-
ingsmidler, ut i fra faren for miljg-
forurensning fra disse produktene.
Det finnes fa undersgkelser om
utlakning fra kopperimpregnerte
konstruksjoner i bruk.
Middelprodusentene har imidlertid
gjort undersgkelser for & besvare
spersmal i forbindelse med vurder-
ing av kopper som biocid i EUs
biociddirektiv. Resultatene fra
disse standardiserte undersgkels-
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ene kan ikke uten videre overfares
til hva som skjer under praktisk
bruk. Vi sa av de fa undersgkelser
som fantes, at kopper laket ut mest
i den farste brukstiden (under de
farste regnskyll), og at kopperet
som laket ut, bandt seg i jordlagets
gverste 50 mm.

Fiksering

Prosjektet omfattet midlene
Celcure AC 800/Kemwood ACQ
1900, Tanalith E 3492 og Wolmanit
CX-8. Det startet med to laboratorie-
forsgk, hvor man i det forste under-
sgkte utlakningen av kopper etter
tre forskjellige fikseringsbetingels-
er. Det viste seg at for alle de tre
midlene var det minst utlakning
ndr man varmet opp prgvene i to
degn uten tgrking, for deretter a
tarke pravene i laboratoriet. Denne
fikseringen ble brukt for de rester-
ende forsgkene i laboratoriet og
utenders eksponering. Effekten
varierte for impregneringsmidlene
fra ca. 40 % reduksjon til neer
ingen i forhold til & fiksere i friluft
samtidig med terkingen. Det &
bratgrke provene i to dggn ga for

to impregneringsmidler en gkt
utlakning i forhold til det & tarke

i friluft.

Vasking

I det andre laboratorieforsgket sa
man pa forskjellige behandlinger
etter torking og for utlakning. Det
viste seg at vasking av treoverflaten
for utlakning ikke hadde noen
effekt, og vaskingen ble derfor
droppet i forbindelse med ekspon-
eringen utenders.

Eksponering

Under den utenders eksponeringen
ble det valgt et “worst case”, ved at
provene besto av ren yteved som ga
et maksimalt opptak av kopper-
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middel. Prgvene var lemmer av

terrassebord med dimensjon 21 x
95 mm pa 1/4 m* Prever fra hvert
av de tre impregneringsmidlene ble
behandlet med to terrasseoljer — en
vannbasert og én oljebasert — ved
siden av at én var ubehandlet, dvs.
i alt tre prover av hvert middel.
Regnvannet ble etter hver nedbgrs-
periode analysert for kopperinn-
hold. Akkumulert mengde utlaket
kopper i lgpet av sommeren 2008
(i alt 550 mm nedbgr) varierte bade
med type av impregneringsmiddel
og overflatebehandling. Det var
starst utlakning i lopet av de forste
regnbygene, deretter ble mengden
utlaket kopper sterkt redusert. Det
var samme utviklingstrend over tid
for alle midlene.

I lopet av sommeren 2008 varierte
utlakningen, avhengig av midlene,
fra 0,8 gram kopper pr. kvadratmet-
er til 1,8 g Cu/m?. I prgver med
vannbasert terrasseolje ble utlak-
ningen halvert for alle impregner-
ingsmidlene, dvs. at variasjonen
var 0,4-0,9 g Cu/m?. Verdiene for
oljebasert terrasseolje 14 i en mel-
lomstilling, og reduksjonen varierte
avhengig av impregnerings-
midlene.

Stipulert utlakning basert pa trend-
linjer fra den farste sommerens
resultat, vil gi et resultat pd mellom
1,3 g Cu/m? og 3 g Cu/m*1i hele
levetiden (dvs. 10.000 mm regn).
En vannbasert terrasseolje som
vedlikeholdes vil halvere denne
mengden. Opprinnelig mengde i én
kvadratmeter terrasse av bord med
dimensjon 21 x 95 mm vil vere fra
20 - 40 g kopper avhengig av
koppermiddel. I lgpet av levetiden
vil mindre enn 10 % av den opp-
rinnelige koppermengden lake ut.
Mindre enn 5 % hvis den er over-
flatebehandlet og vedlikeholdes
med vannbasert terrasseolje.

Analyse av jorden under lemmene
uten noen overflatebehandling
viste at utlaket kopper ble “fiksert”
i de gverste 10-15 mm jord. Ved
koking i vann fant man i denne
fraksjonen ca. 2 mg Cu/kg jord,
mens de underliggende lag ga det
samme som bakgrunnsnivéet, ca.

1 mg Cu/kg jord. Ved & koke med
en salpetersyre (pH = 2) ble resul-
tatet 15-20 mg Cu/kg jord avhengig
av impregneringsmidlet i de
gverste 10-15 mm, mens de under-
liggende lag ga det samme som
bakgrunnsnivéet, 5 mg Cu/kg jord.

Resultatene bekrefter tidligere
forsek, ved at kopperet fikserer i
de gverste jordlag, og at det ogsa
er lite lgselig i vann.

Forsgkene viser at det er liten
fare for spredning av kopper ved
bruk av kopperimpregnert tre til
miljget omkring bruksstedet.
Selv om verdiene varierte for de
forskjellige impregneringsmid-
lene, var verdiene for midlet som
laket ut mest, likevel lave (3 g
Cu/m? i lgpet av levetiden).
Fikseringsbetingelsene péavirker
utlakningen, men ble i forsgket
ikke forsgkt optimalisert for
hvert av de tre midlene som inn-
gikk i forsgket. Det viste seg ogsa
at en overflatebehandling med
vannbasert terrasseolje reduserte
utlakningen med hele 50 % for
alle midlene.

Utlaket kopper ble fiksert i de

gverste jordsjiktene (10-15 mm).

Det ble sa hardt bundet til jorden

at kun sma mengder ble vasket ut

ved koking i vann. Mengdene
som lakes ut fra trykkimpregnert
tre er smé, men dersom et ekspon-
ert jordstykke ma renses pa et sen-
ere tidspunkt pa grunn av bruks-
endring, vil det veere tilstrekkelig &
fjerne de gverste 2-5 centimeter
med jord.

(fred.evans@treteknisk.no)

Huntonitt

Namnet kjem fra treforedlings-
verksemda Hunton Bruk ved
utlepet av Hunnselva ved Gjovik.
Det pussige er at om ein ikkje
visste betre, skulle en svergja pa at
huntonitten hadde opphavet sitt i
Vennesla. For Norsk Wallboard ligg
like ved Hunsfoss i den mektige
Otra som renn forbi, og den store
nabofabrikken heter Hunsfoss
Fabrikker. Lagnaden ville at hun-
tonitten som produktnamn hgvde
like godt ved Hunsfoss i Vennesla
som i Hunndalen ved Gjovik.

Og namnet Hun eller Hunn er eit
typisk vassnamn — me finn det ved
elvar, og me finn det ved fjordar.
Dei fleste er samde om at ordet fra
gamalt av har med fiske a gjera.
(Ordomord av Sylfest Lomheim)
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A4 Brann

Treteknisk

Kurs i brannforebyggende arbeid

Treteknisk inviterer til kurs i
brannforebyggende arbeid torsdag
29. april kl. 09.00 — 15.00.

Kurset passer for brannvernledere,
bedriftseiere, ledelse og ansatte ved
trebearbeidende industri.

Malet med kurset er & gke den gen-
erelle forstaelse for viktigheten av
brannvernarbeid. Etter kurset skal
deltakeren sitte igjen med en over-
sikt over juridiske plikter og
ansvar, og fa nyttige tips til det
praktiske brannvernarbeidet.
Deltakeren far se flere eksempler
pa farlig adferd, og manglende for-
stdelse av konsekvensene. Det er
meningen at eksempler skal fd den
enkelte til & forstd hvorfor det er
viktig 4 tenke pd brannvern hver

dag.

Kurset inneholder:

e Brannteori
Brannstatistikk

Lover og regler
Ansvarsforhold

Praktisk brannvernarbeid

Pris: kr. 1.500 per person inkl. luns;j.

Tid: 29. april 2010
kl. 09.00 — 15.00

Sted: Norsk Treteknisk Institutt,
Forskningsveien 3 B, 0373 Oslo

Pameldning: Innen 22. april til
jan.bramming@treteknisk.no

tlf. 22 96 56 54

Det tas forbehold om et min. antall
deltakere for at kurset kan gjenn-
omfgres.

Treteknisk

Miljgspersmal blir stadig viktigere
som beslutningsgrunnlag, og krav
til dokumentasjon pé bade bedrifts-
niva og produktniva gker.

Treteknisk kan bidra med:

Utvikle EPDer

En miljgdeklarasjon er et kortfattet
dokument som oppsummerer mil-
joprofilen til en komponent, et
ferdig produkt eller en tjeneste pa
en standardisert og objektiv méte.
Kravene til hvordan en EPD for
byggeprodukter skal lages er spesi-
fisert i ISO-standardene 14025 og
21930.

Miljoledelse

Treteknisk kan hjelpe til med a
utvikle et miljgledelsessystem ved
bedriften i form av kurs, foredrag
eller konsulentbistand.
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bistar med miljo

Miljegjennomganger

Er en del av prosessen med innfgr-
ing av miljgledelse, men kan ogsa
gjennomferes i forbindelse med
due dilligence. Hensikten med en
miljogjennomgang er & gi en status
og oversikt over virksomhetenes
direkte og indirekte miljgpévirk-
ninger. Det skal vaere en grundig
gjennomgdelse av miljgproblem-
ene, miljgpavirkningene og milje-
innsatsen for virksomheten.

Miljestyrt produktutvikling
Treteknisk kan hjelpe til med pro-
duktforbedringer sett fra et miljg-
synspunkt. Vi kan gjennom pro-
sessen identifisere hvor i livslgpet
produktet har hgyest miljobelast-
ning og anbefale konkrete tiltak for
produktutvikling med bakgrunn i
eksisterende faktagrunnlag sup-
plert med livssyklusvurderinger

av produktene. Denne prosessen
kan gjennomfares pé eksisterende
produkter og utviklingen av nye
produkter.

Innemiljg

Treteknisk kan hjelpe til med at
bedrifter kan fa utfort emisjons-
mélinger av sine produkter. I til-
legg kan vi undersgke innemiljget
i eksisterende trekonstruksjoner
(fokus pé formaldehyd/VOC og
temperatur/luftfuktighet).

Miljgkommunikasjon

Treteknisk kan hjelpe til med a
kommunisere miljgbudskapet til
omverdenen. Vi kan legge en stra-
tegi for miljgkommunikasjon bgr
inneholde og identifisere mal-
grupper og planlegge aktiviteter.

jarle.svanes@treteknisk.no
anders.q.nyrud@treteknisk.no



Treteknisk @ Stabletips

Stabletips

Redaksjonen beklager
at vi var sa sent ute i ar
med gode rad om ved.
Her kommer noen
stabletips.

Fastmasse
65 %

Christiania, Kebenhavn.
Her var det orden!

Ulleval. Ekstra isolasjon? . Hellas. Forbausende bra.

Skottland, ingen forventninger.
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Returadresse:

Norsk Treteknisk Institutt
Postboks 113 Blindern
0314 Oslo




